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Judetul Suceava, in partea de Vest a municipiului Suceava.

[ 1.3. Titularul investitiei ]
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE

| 14. Beneficiarul investitiei |
COMPANIA NATIONALA DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII RUTIERE

| 1.5. Elaboratorul studiului |
Proiectant: SC LUCA WAY SRL
Contract nr. 92/50549/ 19.08.2016
Data elaborarii : Octombrie 2016

| 1.6. Faza de proiectare |

Actualizare Proiect tehnic si Detalii de executie

[ 1.7. Categoria de importanta a lucrarii B

Lucrarea ce face obiectul prezentului proiect se incadreaza in Categoria ,C" — Constructii de importanta
normala — in conformitate cu HGR nr. 766/ 1997 ,Regulament privind stabilirea joriei de importanta
a constructiilor” si cu ,Metodologia de s strucfiiiors
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[ 1II. DESCRIEREA GENERALA A LUCRARILOR

Realizarea proiectului se incadreaza in strategia CNADNR pentru 2005-2015 si va conduce la
reducerea impactului negativ asupra mediului, prin diminuarea emisiilor de poluanti in Municipul
Suceava. In conformitate cu politica de transport aplicata in Uniunea Europeana, de ocolire a marilor
orase se va favoriza si dezvoltarea economica a zonei prin intensificarea transporturilor, prin noi
investitii in zona si reducerea timpilor de parcurs.

Prin realizarea acestui variante ocolitoare a Municipiului Suceava, se va contribui la imbunatatirea
accesibilitatii si mobilitatii populatiei, a bunurilor si serviciilor.

Il.1. Descrierea lucrarii

a) Date despre amplasament;

Lucrarea de fata este amplasata pe partea de Vest a municipiului Suceava, judetul Suceava.

Municipiul Suceava este situat in nord-estul Romaniei, pe raul Suceava, la o altitudine medie 325m.
Orasul este la o distantd de 432 km de Bucuresti si 43 km de Siret (localitate de frontiera).

Varianta de ocolire a municipiului Suceava este o continuare a Drumului National DN2 (E 85).
Varianta de ocolire ce se va construi este amplasata in Vestul municipiului Suceava, pornind de la km
430+300 al DN2 si revenind la km 443+300.

Lucrarea proiectata se afla in judetul Suceava, sub administrarea direct
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Situatia terenului acupat permanent/ temporar de obie

Traseul variantei de ocolire a municipiul Suceava se afla pe teritoriul administrativ apartinand comunelor:
Podari, Malu Mare si Carcea, si apartine domeniului public si privat.

Pentru realizarea variantei de ocolire a municipiul Suceava este necesar a se expropria o suprafata de
aproximativ 44 ha.

b) topografia;
Amplasamentul lucrarii se afla intr-o zona cu forme de relief specifice zonelor de deal, cu altitudini
absolute generale de 325m.

Amplasamentul studiat este situat in partea de vest a Municipiului Suceava, pe Podisul Sucevei,
subregiunea Podisul Dragomirnei, sectiune importanta a Podisului Moldovenesc.

in aceastd zona drumul este realizat atat in rambleu cat si in debleu, in functie de relieful
versantului, ambele cu Tnaltimi variabile.

Versantul are o energie de relief importanta, cu o declivitate cuprinsa intre 0 % si 39%.
Relieful zonei se prezinta fragmentat sub forma de dealuri, platouri cu coline separate de vaile
raurilor Scheia si Halastiu.

Zona este una cunoscutd ca fiind afectatd de alunecari de teren de suprafata —vizibile pe
amplasament si alunecari de adancime, mai putin vizibile dar care au afectat in decursul anilor intreg
versantul, de la limita cu DN2 (km 430+300) si pana la limita inferioara reprezentata de paraul Halastiu.

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei,

Date climatice
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Teritoriul Municipiului Suceava apartine zonei de climat temperat-continental cu puternice
influente baltice, ceea ce confera un regim de precipitatii bogat atat pe timpul iernii, cét si pe timpul verii,
si temperaturi cu 1-20 mai scazute in comparatie cu alte regiuni din Podisul Moldovei.

Din observatile meteorologice plurianuale se constatd ca din punct de vedere termic zona
analizatd este caracterizata prin temperatun medii anuale de 7-8°C. Temperatura minima a aerului
coboar3 pana la cca. -30°C in lunile de iarna si atinge valori maxime de cca. +38,5°C in cele de vara.
Cea mai calda luna a anului este iulie (cu o temperaturad medie de 18-19°C), iar cea mai rece, ianuarie (-
3,5 +-5°C).

Precipitatile atmosferice influenteaza in mod evident reteaua hidrografica de suprafaxa si
adancime. Distanta destul de mare de ocean si particularitatile condltnlor naturale regionale si locale
impun zonei analizate un regim temperat-contlnental cu cantitati medii de precipitatii destul de ‘reduse,
600-750 mm/an, cu un maxim n luna iunie si un minim in februarie-martie.

Conform raiondrii climatice a teritoriului national, amplasamentul se incadreaza in zona
climatici Ill, pentru care sunt definite urmatoarele valori caracteristice privind actiunile incarcarilor din
vant si zapada.

> presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute g = 0.60 kPa, conform CR 1-
1-4/2012 ,,Cod de proiectare. evaluarea actiunii vantului asupra constructlllor”"
» valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol sox= 2.0 kN/m?, conform CR 1-1-

3-2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra construc;ulor

Conform STAS 6054/85, adancimea de inghet in teren natural pentru amplasamentul studiat este de
1.00 - 1.10cm.

Date hidrografice

Din punct de vedere hidrogeologic, zona studiata se afla in ,Macroregiunea apelor freatice din
podisurile extracarpatice — Apele freatice din Podisul Sucevei” si bazinul hidrografic al raului Suceava
prin intermediul afluentului sdu de stanga paraul Somuzu Mare, sub influenta vaii careia se afla drenajul
general al apelor de suprafata si al celor freatice.

Hidrologic, zona se incadreazd in ,Provincia hidrologicd moldava-Regiunea hidrologica a
Podisului Sucevei”.

in multe puncte apa subterand apare de reguld prin intercalatile si filmele de nisip ale
stratificatiei, sub forma de infiltratii, care n timp de 24 ore formeaza un nivel hidrostatic.

d) geologia, seismicitatea;
¢ g

Geologia zonei

Amplasamentul localizat in Podisul Dragomirnei apartine unitatii structurale a Platformei
Moldovenesti, unitate rigida de vorland, cu cea mai mare vechime intre platformele prealpine din tara
noastra consolidata in Proterozoicul mediu.

Depozitele geologice in care este sculptat relieful regiunii sunt constituite dintr-o alternanta de
argile, argile nisipoase si nisipuri in care se gasesc mai multe nivele de gresii si calcare oolitice. Peste
toate acestea in lungul vailor principale se dispun depozite cuaternare, proprii luncilor si teraselor iar
spatiile interfluviale largi si suprafetele cu inclinari slabe sunt acoperite adesea de depozite loessoide cu
grosimi reduse.

Platforma Moldoveneasca este unitatea geologica situata in fata Carpatilor Orientali, de care
este delimitaté la suprafaté de falia pericarpatica. Are o serie de trasaturi de relief imprimate de litologia
depozitelor constituente. Pe cea mai mare parte a platformei relieful a fost sculptat in formatiuni
Sarmatiene (argile si nisipuri cu intercalatii de calcare si gresii).

Soclul este alcatuit din paragnaise plagioclazice si ortognaise rosii sau cenusii cu microclin.
Totul este strabatut de filoane cu pegmatite. Pe aceste probe s-au facut datari de varsta absoluta
rezultand varste cuprinse intre 1390-1583 milioane de ani (Proterozoic). Cuvertura are o grosime
insumata stratigrafic 2500-6000 m. Depozitele constituente au varste de la Vendian superior, apoi
Paleozoica, Mezozoica si Neozoicd (Meotian). Pe intervalul Vendian superior — Meotian procesul de
acumulare a evoluat in diverse bazine de sedimentare. Pe intervalul mentionat procesul de sedimentare
nu a fost continuu existand unele intreruperi. Functie de acestea, care au generat lacune de
sedimentare, au fost separate 3 cicluri mari de sedimentare: 1) ciclul Vendian — Devonian; 2) ciclul
Berriassian — Paleocen (?Eocen); 3) ciclul Badenian — Meotian.

La acestea se adauga depozite Cuaternare, mai ales terasele ce insotesc arterele hidrografice.

Platforma Moldoveneasca este o platforma tlpica Ia care fundAamentuI este acoperit cu o
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cuverturd groasa de cativa mii de metri. Din intreaga cuvertura afloreaza numai depozite Cenomaniene,
Badeniene, Sarmatiene si Meotiene.

Seismicitatea zonei

Conform reglementarii tehnice “Cod de proiectare seismica — Partea 1 — Prevederi de proiectare
pentru cladiri” indicativ P 100-1/2013, zonarea valorii de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare,
in zona comunei Margau, jud. Cluj, pentru evenimente seismice avand intervalul mediu de recurenta
IMR = 100 ani, are urmatoarele valori:

Acceleratia terenului pentru proiectare: ag=0.20g

Perioada de control (colt) TC a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre zona de valori
maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona de valori maxime in spectrul de viteze relative. Pentru
zona studiata perioada de colt are valoarea Tc= 0.70 sec.

e) prezentarea proiectului pe specialitati;

Proiectul de fata detaliaza solutiile tehnice constructive pentru varianta de ocolire a municipiul Suceava
— spatiile de servicii:

- Parcare de lunga durata pe DN2 Km 429+500;
- Parcare de lunga durata Km 8+800.
Spatiile de servicii contin urmatoarele obiecte:

> 01. Grup social - este o cladire care contine 8 lavoare, 7 wc-uri si 2 pisoare.
» 02. Cabina put forat — este o cladire ingropata cu dimensiunile 2,20 x 2,80m, in care se executa
forajul de 75m adancime;
» 03. Gospodaria de apa ( rezervor + grup de pompare) — contine un rezervor ingropat de 5mc si
grup
de pompare montat intr-un camin ingropat (2 x2m)
» 04. Statie de epurare — preia canalizarea menajera din incinta si o epureaza pentru a fi

evacuata in
emisar
> 05. Statie de pompare ape uzate — pompeaza apa din statia de epurare si o deverseaza in
emisar;

» 06. Platforme pubele — sunt platforme de beton cu dimensiunile de 8,50 x 7,50m pe care se
amplaseaza containerele ecologice;

» 07. Retele exterioare — in Spatiul de serviciu se gasesc retele de apa, de canalizare, electrice,
sanitare si termice.

f) antemasuratoarea;

Antemasuratorile (evaluarea cantitativa a lucrarii) ce includ volumele de lucrari si cantitatile de materiale
sunt cuprinse Tn documentatia economicé, si anume Volumul VIl Liste de cantitati. Antemasuratori.

I1.2. Memorii tehnice pe specialitati

I1.2.1 Lucrari edilitare

1l.2.1.1 Situatia proiectata. Date generale

Prezenta documentatie trateaza la faza PT+DE, sistemul de alimentare cu apa si sistemul de evacuare
ape uzate menajere aferente spatiilor de serviicii ce se vor amplasa pe centura ocolitoare a municipiului

—
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Suceava astfel:

— Parcare de lunga durata pe DN2 Km 429+500;
— Parcare de lunga durata Km 8+800.

Sunt prevazute urmatoarele tipuri de lucrari:

Captarea apei prin foraj de mare adancime;

Inmagazinarea apei si pomparea ei catre consumatori;

Retea de alimentare cu apa;

Retea de canalizare menajera

Statie de epurare mecano-biologica compacta montata ingropat;
Statie de pompare ape uzate menajere.

11.2.1.2 Situatia proiectata. Descrierea solutiilor adoptate
Alimentare cu apa

Instalatiile exterioare aferente parcarii vor fi alimentate cu apa, prin intermediul unui put forat la o
adancime de 75 m. Apa extrasa va fi stocata intr-un rezervor de polietilena, V=5 mc, montat ingropat.
Apa de consum catre Grupul Social va fi pompata prin intermediul unui grup de pompare montat intr-o
camin ingropat (2 x2m) in apropierea rezervorului de inmagazinare.

» Put forat
Executarea forajului - Hidrogeologic, pe baza studiilor de specialitate efectuate se

recomanda preluarea apei necesare consumului potabil din sursa subterana prin puturi de 75 m
adancime. Forajul va fi racordat la rezervor prin conducta de aductiune din teava PEHD @ 50 mm,
montate ingropat, in lungimea totala de aproximativ 40 m. Pentru masurarea debitelor pompate , in
cabina forajului va fi montat un contor de apa rece. Imprejmuirea perimetrului zonei de productie
sanitara pentru forajele din exteriorul gospodariei de apa, are dimensiunile in plan de 8m x 8m si se
prevede din plasa de sarma, fixata pe stalpi metalici cu inaltimea de 1,90m, incastrati in fundatie de
beton.

Putul va fi echipat cu pompa submersibila montata la cca. 50 m adancime, avand caracteristicile: Q =
0,621/s, H=60m, P =0,75 kW.

Avand in vedere caracterul preliminar al datelor hidrologice considerdam c& parametrii agregatelor de
pompare trebuie sa fie stabiliti definitiv dupa executarea forajului de explorare-exploatare in
amplasament.Acestea vor fi adapostite intr-o cabina din beton armat, prevazuta in solutie constructiva
ingropata.

In urma executiei putului, acesta va fi supus unei testari experimentale ce se va realiza cu pompe
submersibile sau de suprafatd, aceasta constand in realizarea pretestului, testului de eficienta si testului
de performanta, conform STAS 1629/2-1996.

inainte de inceperea testéarii putului, este necesar s& se masoare exact nivelul piezometric al
putului, valoarea acestuia fiind considerata de referinta. in cazul puturilor care se manifesta artezian,
masurarea exactd a nivelului piezometric presupune intregirea-prelungirea coloanei de exploatare
deasupra cotei terenului atat cat este nevoie pentru efectuarea corecta a masurarii.

MENTIUNI SPECIALE

1. Se atrage atentia antreprenorului ca zona are conditii hidrogeologice dificile si se impune
executarea forajului de o firma specializata in foraje hidrogeologice de alimentare cu apa. Deasemenea,
este recomandabil ca executia forajului sa fie urmaritd de un diriginte de santier de specialitate
hidrogeologica.

2. Se atrage atentia executantului ca este necesar ca, in timpul executiei forajului, sa se
urmareasca permanent caracteristicile fluidului de foraj pentru mentinerea constanta a greutatii
specifice si vascozitatii, avand in vedere potentialul acvifer al complexului acvifer captat si posibila
manifestare ascensionala.

3. Pe timpul executiei forajului se va respecta regimul de foraj prescris in normative pentru
fiecare tip de roca in parte

4. Schemele de tubare a forajului vor fi intocmite, obligatoriu, pe baza corelarii diagrafiilor
electrice cu profilul litologic intocmit pe baza granulatiei probelor de teren recoltate in timpul executiei
forajului. Filtrele vor fi de tip Johnson , iar intervalele de pozare si dimensiunile fantelor acestora vor fi
stabilite pe baza acestei corelari de catre reprezentantii  proiectantului i Tntocmitorului studiului
preliminar.

5. Spalarea forajului se va face imediat dupa definitivare (deoarece orice intarziere face ca noroiul
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si se decanteze in talpa sondei si curatirea lui sa devina tot mai dificila), incepand de la talpa forajului
céatre suprafata, insistandu-se n dreptul fiecarui interval captat.

6. Pe toatd perioada denisiparii se vor recolta probe de apa in vederea urmaririi continutului de
nisip
7. In timpul efectuarii unei trepte, pomparea experimentala trebuie sa se faca la o denivelare

stabilizatd pentru un debit dat, aceasta stabilindu-se practic atunci cand trei masuratori de debit
efectuate la un interval de o ord indica aproximativ acelasi nivel hidrostatic pentru debitul dat.

8. Se vor recolta probe de apa dupa fiecare treapta de pompare, pentru efectuarea analizelor
chimice si bacteriologice, analize ce se vor efectua in laboratoarele specializate si autorizate de catre
organele sanitare.

9. in cazul in care forajul nu este dat imediat in folosinta, el va fi prevazut cu capac sudat.

10. Daca pand la punerea in exploatare a forajului trec mai mult de 90 zile, este necesara o
pompare de denisipare Tnainte de punerea in exploatare.

11. Consideram ca forajul proiectat poate oferi debitul optim de exploatare numai cu
respectarea cu strictete a prezentei documentatii .

Cabina forajului — Detalii privin instalarea echipamentului mecanic

Cabina forajului este o cladire ingropata cu dimensiunile 2,20 x 2,80m, in care se executa
forajul de 75m adancime.

Capul de pompare foraj, Dn = 2", este prezentat in LWY-PT— AC-D-01, si este confectionat din
material rezistent la coroziune. Acesta inchide gura putului pentru a mpiedica orice patrundere de
impuritati din cabina in el.

Capul de pompare se compune in principal din:
e robineti cu mufa si sfera avand Dn50;
e apometru de Dn50, cu flansa, cadran umed,
e supapd unisens de Dn50;
o filtru de impuritati tip Y cu sita din otel inoxidabil cu racord Dn50;
e manometru 0-10 atm;

e flansa capului de pompare va fi montata la circa 0,50 m deasupra radierului cabinei, pe un
burlan de protectie metalic.

Pompa submersibila

in baza datelor estimate de debit si nivel hidrodinamic si tindnd cont de pierderile hidraulice pe
conducta de refulare pana in cabina put, Tn capul de put, pe traseul pana la rezervor si la intrarea in
rezervor s-au stabilit caracteristicile tehnice ale pompelor submersibile.

Astfel forajul va fi echipat cu o pompa avind urmatoarele caracteristici:

e Q=0621ls
e Hpompare =60.0m
e P=075kW

Pentru siguranta montarii si pentru a evita caderea pompei in put in timpul exploatarii aceasta va fi
sustinuta de la suprafata cu o franghie din material plastic.

» Gospodaria de apa

Gospodaria de apa contine contine un rezervor ingropat de 5mc si grup de pompare montat intr-un
camin ingropat (2 x2m) .
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Pentru alimentarea cu apa a grupului sanitar a fost prevazuta o statie de pompare. Aceasta este
pozitionata in imediata vecinatate a rezervorului de stocare ape si este alcatuit dintr-o pompa activa si
una de rezerva avand caracteristicile Q=0,62 mc/h, H=20mcA si P=2X0,55kW, montate ingropat.

Rezervorul de 5 mc este prevazut cu senzori de nivel astfel incat apa care ajunge in rezervor sa
nu depaseasca, capacitatea de stocare a acestuia.

Electropompele utilizate sunt autoamorsante si au caracteristica de a functiona si in prezenta
unor bule de aer, gaz sau mici cantitati de nisip n apa.

Grupul de pompare este format din:
o 2 electropompe centrifugale autoamorsante;
» Suport din tabl zincaté la cald prevazut cu 4 picioruse antivibrante din cauciuc;
e Colectoare de aspiratie si de refulare, filetate din otel zincat la cald;
e 2 rezervoare cu membrana;
e Robineti cu sferd cu racord olandez pe aspirapia si refularea fiecarei pompe;
e Clapete de retnere pe aspirabia fiecarei pompe;
e 2 Dopuri cu filet interior din fonta zincata la cald pentru inchiderea colectoarelor;
e Manometru radial cu robinet de sectionare,

e tablou electric si de automatizare.

Toate lucrarile de montaj ale conductelor si tuturor subansamblelor se vor executa numai in
conformitate cu prescriptiile din caietul de sarcini din proiect si cu cele ale furnizorilor de componente.

» Retea de distributie

Instalatiile exterioare aferente parcarii vor fi alimentate prin intermediul gospodariei de apa

aplasata in imediata vecinatate a putului forat.
Aceste instalatii asigura alimentarea armaturilor obiectelor sanitare din grupurile sanitare.

Conductele de alimentare cu apa din cadrul parcarii vor fi din conducte PEID, PN6, SDR 26 DE
50 mm.Sapatura pentru pozarea conductelor retelei de distributie se va executa atat manual cat si
mecanizat, iar umplutura si compactarea in straturi de 15 cm tot manual. Conductele se vor aseza pe un
pat de nisip de 15 cm grosime, iar peste generatoarea superioara se va realiza un strat de nisip avand
grosime de 15cm. In continuare se va folosi ca material de umplutura materialul rezultat din sapatura
selectat. La executia lucrarilor pentru reteaua de distributie, se vor prevedea parapeti de protectie in
lungul transeelor, podete provizorii peste acestea, epuismente precum si iluminatul pe timp de noapte.

Conductele retelei de distributie se vor poza la o adancime de 1.20 m, cota generatoare
superioara ceea ce permite si realizarea cotei de inghet conform STAS 6054/1977.

Proba de presiune se realizeaza, pe cat posibil, inaintea umplerii complete a transeei, pentru a
putea examina efectiv tronsonul de conducta supusa probei si, in special, toate imbinarile care vor trebui
sa ramana descoperite. Proba hidraulica de presiune a unei retele constituie examenul final: ea permite,
in special, sa se verifice daca montajul imbinarilor a fost bine facut si in mod corect. Ea este realizata de
antreprenor pe masura avansarii lucrarilor. Lungimea tronsoanelor supuse probei depinde de
configuratia santierului (traseu, profil al tronsonului supus probei).

Daca s-au respectat toate conditiile de pozare, conductele vor fi un excelent mijloc de transport,
sigur, economic si durabil.

Inainte de punerea definitiva in functiune a retelei de apa potabila, ca si dupa orice reparatie
efectuata pe o conducta de apa, se va dezinfecta reteaua inainte de distribuirea apei la consumatori.
Dezinfectarea se poate efectua fie cu clor, fie cu permanganat de potasiu. Ea se face imediat dupa
spalare, pe tronsoane separate de restul retelei.

Este absolut necesar sa se respecte un timp de contact minim pentru operatia de dezinfectie;
acest timp de contact depinde de produsul utilizat si de doza introdusa.
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Solutia se mentine in retea 24 h dupa care se evacueaza prin robinetele de golire si se
procedeaza la o noua spalare cu apa.

Spalarea se considera terminata in momentul in care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual
se incadreaza in limitele admise.

Dupa terminarea spalarii este obligatorie efectuarea analizalor fizico-chimice si bacteriologice.

Se recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare
sa se faca cu luarea de masurilor necesare de neutralizarea clorului.

In cazul in care dezinfectia si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai mare de
3 zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul respectiv nu indeplineste
conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectia se repeta.

La pozarea conductei se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie STAS
8591/97- Amplasarea in localitati a retelelor subterane.

Canalizare menajera

Apele uzate menajere ce provin de la grupul sanitar vor fi preluate prin intermediul unei retele
de canalizare unitare si transportate catre o statie de epurare mecano-biologica compacta. Apele
epurate vor fi transportate catre cele mai apropiat emisar prin intermediul unei statii de pompare.

» Colectoare de canalizare menajera

Colectarea apelor menajere de la constructi se va face prin intermediul unei retele de
canalizare independenta alcatuita din tuburi din PVC montate sub adancimea de inghet, adancimea
variind in functie de panta colectorului data astfel incat sa indeplineasca viteza de autospalare de 0.7m/s.
De-a lungul retelei de canalizare s-au prevazut camine de vizitare si camine de intersectie. In cazul de
fata caminele de forma circulara, vor fi prefabricate din PEHD, prevazute cu gura de acces inchisa cu un
capac metalic de tip carosabil, montat pe o rama incastrata in beton, iar in interior vor fi o serie de trepte
metalice fixate in peretele lateral. Caminele de vizitare se vor realiza in conformitate cu STAS 2448-82,
din elemente prefabricate. Racordarea tubului PVC la caminul de vizitare din PEHD se face numai prin
intermediul unei piese speciale de trecere care asigura etansarea corespunzatoare.

Dimensionarea instalatiei de canalizare se face conform STAS 1846-1/2006 si STAS 1478/90
pentru un grad maxim de umplere a conductelor de 0,8. Pentru tuburile de canalizare menajera s-au
prevazut o panta de 0.5% -1% care sa asigure viteza de autocuratire de 0,7 m/s. Tuburile de canalizare
se pozeaza la adancimi variabile la radier fata de cota terenului amenajat.

Sapaturile vor fi executate cu pereti verticali, sprijiniti, latimea sapaturii find de 1.00 m. Sapatura
se va executa 80% mecanizat si 20% manual, pe cea mai mare parte a tronsoanelor de canalizare.

Tuburile din PVC se vor monta pe un pat de nisip de 15 cm, iar umplutura pana la 30 cm
deasupra generatoarei superioare se va executa din nisip bine compactat. In rest umplutura se va
executa dintr-un strat de pamant rezultat din sapatura, sortat.

Reteaua de canalizare menajera PVC 250mm are o lungime de aproximativ 100m.

Apele uzate menajere, dupa colectare sunt dirijate catre o statie de epurare ape uzate menajere
si de aici dupa epurare, acestea incadrindu-se in normele NTPA 001/2005 vor fi descarcate
prinintermediul unei statii de pompare ape uzate catre cel mai apropiat emisar.

~ Statia de epurare

Principalele caracteristici

Tratarea apelor uzate cu ajutorul instalatiilor pentru tratarea apelor uzate, compacte sau asamblate au
ca tehnologie de epurare procese biologice folosind un singur namol eterogen activ mentinut in
suspensie. Tratamentul include procesele de nitrificare si denitrificare. Nu sunt necesare substante
chimice. Separarea apei rezultate de namolul in suspensie are loc in zona de separare, procesul de
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epurare autoreglendu-se. Instalatia reactioneaza in mod automat pe parcursul unei zile in functie de
fluxul de apa uzata. Namolul in exces din instalatie se stabilizeaza aerobic si nu este supus unei
degradari biologice ulterioare; este inodor si non-toxic si poate fi folosit in siguranta (fara pericol).

Bazinele sunt acoperite cu capace din polipropilena peste care se poate aplica un strat de gazon fals.

Descrierea procesului tehnologic
» Pretratamentul mecanic

Pretratarea mecanica consta intr-un cos, detasabil, ca parte integranta a bioreactorului. Cosul serveste
ca un gratar rar pentru retinerea materialelor mari, care nu sunt biodegradabile (materiale plastice,
cauciuc etc) dar si ca un rezervor pentru materialele tot de dimensiuni mari care se degradeaza mai
incet (hartie, resturi organice). Continutul cosului este permanent maruntit (transformat in pasta)
hidropneumatic, apoi amestecat cu namolul activat, pentru asigurarea degradarii resturilor mari organice.

» Tratamentul biologic
Treapta de epurare biologica este alcatuita din bioreactor si decantor secundar.

Bioreactorul este impartit in zone si sectiuni cu conditii speciale pentru tratamentul biologic:

- 0 zona pentru eliminarea pe cale biologica a fosforului in care se asigura un
mediu anaerob pentru dezvoltarea bacteriilor capabile sa inglobeze in tesutul lor celular ortofosfatii,
polifosfatii si fosforul legat organic.

- 0 zona pentru denitrificare (eliminarea azotului din apa uzata) in care se asigura un mediu
anoxic si eliminarea azotului existent in apa pe cale biologica, in conditii de lipsa a oxigenului dizolvat, in
urmatoarele elemente: azot liber, bioxid de carbon si apa, concomitent cu consumul de carbon organic.
Bacteriile raspunzatoare de transformarea substantelor anorganice de tipul azotatilor si azotitilor in
elementele mai sus prezentate sunt bacterii heterotrofe anoxice, ce extrag oxigenul legat chimic din
azotiti si azotati folosindu-l ca sursa de energie si se hranesc cu substanta organica prezenta in apa.

- 0 zona pentru nitrificare (transformarea amoniului in azotati) in care se asigura un mediu aerob
prin insuflarea de aer cu ajutorul unor dispozitive de insuflare si a unei suflante. Bacteriile raspunzatoare
de transformarea amoniului in azotiti si apoi in azotati sunt bacterii autotrofe aerobe.

Decantorul secundar are rol de separare gravitationala a apei epurate de namolul activat produs in
bioreactor. Zonele comunica prin treceri, scurgeri si prin cai pentru circulatie interna si recirculare, astfel
proiectate pentru a asigura randamentul optim al procesului.

Pentru pastrarea unei concentratii constante de namol in bioreactor se face o recirculare externa de
namol activat din decantorul secundar in bioreactor si o recirculare interna a namolului activat aflat in
suspensie din zona de nitrificare in zona pentru denitrificare pentru asigurarea unui mediu anoxic si a
azotatilor necesari procesului de denitrificare.

Amestecarea, circularea si recircularea amestecului activat se obtine cu ajutorul unei suflante de aer
sub presiune — singurul echipament in miscare al acestei tehnologii.

Apa epurata, decantata in zona de separare este evacuata in emisar (rau natural, sol) sau intr-un
rezervor de inmagazinare, in cazul in care se doreste reutilizarea ei.

Parametri garantati |a iesire = NTPA001/2005 pentru evacuare in emisar natural

Fosforul, un alt parametru de calitate al efluentului, nu poate fi indepartat numai pe cale biologica.
Pentru eliminarea acestuia, in cazul in care se doreste in mod expres acest lucru — daca autoritatile
competente o solicita, este nevoie de o precipitare chimica — singurul procedeu cu rezultate dovedite. In
aceasta situatie solutia propusa va fi modificata corespunzator pentru a putea garanta si incadrarea
acestui parametru in limitele impuse de normativ.

Zona de amplasare

Statia de epurare va fi ingradita de un gard de protectie pentru afi evitata patrunderea persoanelor
neautorizate.

Statia de epurare se va monta pe o fundatie perfect plana de beton cu o grosime de 15 cm. Dupa
efectuarea racordurilor de intrare si de iesire, bazinele se vor umple cu apa concomitent cu umplerea cu
nisip stabilizat a spatiului ramas liber intre acestea si peretii sapaturii.

Operare

Evacuarea namolului din bioreactor se va face prin vidanjare, in medie de odata pe an, in functie de
gradul de incarcare al influentului. Namolul rezultat fiind stabilizat, nu are miros, el putand fi evacuat cu
o pompa pe un teren agricol din apropiere si utilizat ca fertilizator natural, dupa obtinerea avizelor de la
autoritatile sanitar-veterinare. Procesele tehnologice se conformeaza cu reglementarile privitoare la
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mediu (NTPA-001/2005)

Punere in functiune

Punerea in functiune a instalatiei (atingerea parametrilor optimi din punct de vedere calitativi si cantitativi)
dureaza aproximativ 30 de zile de la data terminarii lucrarilor de constructii, montaj si instalare si se va
efectua in momentul in care se va asigura de catre beneficiar incarcarea instalatiei de epurare cu ape
uzate cu minim 25% din capacitatea pentru care a fost dimensionata instalatia.

Canalizare pluviala
Pentru colectarea apelor pluviale de pe intreaga suprafata a parcarii se va realiza o retea de canalizare

pluviala cu rolul de a colecta apele meteorice prin intermediul gurilor de scurgere, a conductelor si a le
transporta pana la separatorul de hidrocarburi

~ Colectoare de canalizare pluviala

Tuburile de canalizare ape pluviale se vor realiza din tuburi din PVC , SN 8, De 400mm cu lungimea
totala de cca. 500 m.

Colectoarele de canalizare pluviala vor fi amplasate in carosabil la cote care sa permita o curgere
gravitationala astfel incat sa indeplineasca viteza de autospalare de 0.7m/s.

Sapaturile vor fi executate cu pereti verticali, sprijiniti, latimea sapaturii fiind conform STAS 3051-91.
Sapatura se va executa 80% mecanizat si 20% manual, pe cea mai mare parte a tronsoanelor de
canalizare.

Tuburile se vor monta pe un pat de nisip de 15 cm, pe toata lungimea, iar umplutura pana la 30 cm
deasupra generatoarei superioare se va executa din nisip bine compactat. In rest umplutura se va
executa dintr-un strat de pamant rezultat din sapatura, sortat.

Calculul apelor pluviale s-a facut in conformitate cu STAS 1846/2-2007 — Detereminarea debitelor de
apa meterorice, STAS 9470/73 — Ploi maxime, intensitati, durate, frecvente .

In lungul retelei de canalizare ape pluviale au fost amplasate camine de vizitare amplasate la distante
maxime de 60 de metri (conform STAS 3051) si camine de intersectie.

Verificarea calitatii caminelor de vizitare si proba de etanseitate se vor face concomitent cu verificarea si
proba canalelor, tinand seama de conditiile de exploatare ale acestora.

Gurile de scurgere sunt amplasate in punctele de minim ale parcarii si au rolul de a colecta apele
meteorice si a le introduce, prin tuburi de racord, in reteaua de canalizare ape pluviale. S-au prevazut 35
guri de scurgere.

Ele sunt concepute astfel incat adancimea oglinzii de apa sa fie cel putin egala cu adancimea de inghet,
conform STAS 6054.

Verificarea etanseitatii gurilor de scurgere se face dupa ce acestea inclusiv racordul au fost umplute cu
apa si mentinute astfel timp de cel putin 24 de ore.

Dupa 24 de ore, gura de scurgere, inclusiv racordul se umplu din nou cu apa pana la nivelul fetei
inferioare a ramei gratarului. Dupa trecerea unui timp de 20 de minute, nivelul apei nu trebuie sa scada
cu mai mult de 4cm.

Verificarea legarii racordului gurii de scurgere la canalizare se face turnand apa in gura de scurgere si
urmarind scurgerea ei in canal.

Gurile de scurgere ale apelor meteorice vor fi din beton simplu cu sifon si depozit tip A (STAS 3272), cu
gratare carosabile (STAS3272)si cu rama din fonta, carosabile, cu o capacitatea de preluare a unui
debit de 7 I/s.

Distanta maxima dintre doua guri de scurgere este de 50m. Conducta de racord de la gura de scurgere
la camin este de 200mm.

Tuburile PVC 200 mm se vor poza pe un strat de nisip de 15 cm grosime sub generatoarea inferioara a
tubului si vor fi inglobate in nisip pana la 30 cm deasupra generatoarei superioare a tubului din PVC.

Apele pluviale vor fi deversate in separatorul de hidrocarburi. Apele vor fi evacuate intr-un sant de
colectare al variantei de ocolire Suceava, indeplinind caracteristicile NTPA 001/2005.

~ Separator de hidrocarburi
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Separatoarele de hidrocarburi cu decantor de namol inclus sunt realizate din beton armat si sunt
destinate pentru montaj ingropat, fara a necesita ancorare.

Instalatia de separare este prevazuta cu filtre de coalescenta pentru a asigura separarea eficienta a
hidrocarburilor din apa si obturator automat pentru a preveni scurgerea de hidrocarburi pe conducta de
iesire din separator.

Separatoarele de hidrocarburi cu decantor inclus sunt produse si certificate conform SR EN 858 si au
eficienta de epurare/separare clasa | ( <5 mg/l continut de hidrocarburi in apa la iesirea din separator).

Principiul de functionare al separatoarelor de hidrocarburi se bazeaza pe diferenta de greutate specifica
dintre apa si hidrocarburi, respectiv a materialelor solide aflate in apele reziduale.

Separatoarele de hidrocarburi cu decantor de namol inclus, functioneaza gravitational si nu necesita
racordarea la energie electrica.

Apa poluata cu hidrocarburi intra in separator prin conducta de intrare. Particulele grosiere (namolul)
se separa gravitational decantandu-se la fundul bazinului. In continuare, apa poluata cu hidrocarburi
ajunge la instalatia de separare unde, datorita diferentei de greutate specifica, hidrocarburile se
separa formand un strat la suprafata apei.
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Filtrul coalescent ajuta la separarea particulelor foarte fine de hidrocarburi existente in apa uzata. Micro-
picaturile de ulei, prea fine pentru a fi separate in prima faza, ajung astfel in contact cu fibra si adera la
aceasta. In timp, prin aderarea mai multor picaturi se formeaza picaturi mai mari, care datorita fortei
ascensionale, se desprinde si urca la suprafata.

Apa curata este evacuata de sub stratul de hidrocarburi pe principiul vaselor comunicante, gravitational.

Se verifica periodic prin gurile de vizitare daca nivelul de namol decantat este sub nivelul inferior al tevii de
intrare si al instalatiei cu filtre coalescente. Daca namolul a ajuns la nivelul inferior al tevii de intrare se va
vidanja namolul decantat. Namolul provenind din separatoarele de hidrocarburi, se considera deseu
periculos - din acest motiv trebuiesc respectate prevederile legale pentru depozitarea si distrugerea acestor
deseuri.

Se verifica periodic prin gurile de vizitare nivelul stratului/peliculei de hidrocarburi. Grosimea stratului de
hidrocarburi se determina cu ajutorul unei rigle si a unei paste susceptibile la hidrocarburi. in cazul in care
grosimea stratului de hidrocarburi depaseste 10 cm, uleiul trebuie indepartat. Indepartarea si transportul
impuritatilor adunate n instalatie (namol uleios si hidrocarburi) se va efectua numai de personal autorizat
de catre autoritatile ecologice. Se vor respecta cu strictete prevederile legale privind manipularea deseurilor
periculoase

Cel putin o data pe an se va efectua o revizie generala, in cadrul careia filtrul de coalescenta, dispozitivul
automat de inchidere, precum si bazinul vor fi spalate din interior cu jet de apa la presiune mare. Dupa
spalare instalatia se umple din nou si se pune in functiune

1.2.1.3. Tehnologia de executie

Conductele se vor aseza pe un pat din material necoeziv (nisip) avand granulometria intre 1-7mm si
grosimea de 15 cm, deasemenea peste generatoarea superioara se va realiza un strat de umplutura cu
grosime de 30 cm din acelasi material necoeziv (nisip) cu aceeasi granulometrie. In continuare se va folosi
ca material de umplutura materialul rezultat din sapatura selectat.

Proba de presiune se realizeaza, pe cat posibil, inaintea umplerii complete a transeei, pentru a putea
examina efectiv tronsonul de conducta supusa probei si in special, toate imbinarile care vor trebui sa ramana
descoperite. Proba hidraulica de presiune a unei retele constituie examenul final: ea permite, in special, sa
se verifice daca montajul imbinarilor a fost bine facut si in mod corect. Ea este realizata de antreprenor pe
masura avansarii lucrarilor. Lungimea tronsoanelor supuse probei depinde de configuratia santierului (traseu,
profil al tronsonului supus probei).

Inainte de punerea definitiva in functiune a retelei de apa potabila, ca si dupa orice reparatie efectuata pe o
conducta de apa, se va dezinfecta reteaua inainte de distribuirea apei la consumatori. Dezinfectarea se
poate efectua fie cu clor, fie cu permanganat de potasiu. Ea se face imediat dupa spalare, pe tronsoane
separate de restul retelei.

Deasupra intregii retele la o inaltime de 50 cm deasupra generatoarei superioare a conductei s-a prevazut
montarea unei grile de avertizare din polietilena (de culoare albastra — pentru apa si de culoare maro -
pentru canalizare).

La pozarea conductei se vor respecta prevederile SR 4163-95 - Retele de distributie STAS 8591/97-
Amplasarea in localitati a retelelor subterane.

11.2.1.4. Controlul calitatii lucrarilor

Probele |a care vor fi supuse retelele de alimentare cu apa potabila in incinta, sunt:

- proba de etanseitate la presiune,

Proba hidraulica de presiune a unei retele constituie examenul final: ea permite, in special, sa se verifice
daca montajul imbinarilor a fost bine facut si in mod corect. Ea este realizata de antreprenor pe masura
avansarii lucrarilor. Presiunea se va citi pe un manometru montat pe pompa ce se va amplasa in punctul cel
mai de jos al traseului retelei. In cazul unor "pierderi" de apa din instalatie, se remediaza defectiunea si se
repeta proba.
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Se vor respecta cerintele de calitate si criteriile de performanta pentru lucrari de acest tip stipulate de Legea
10/1995 si STAS 12400/1,2.

Dupa terminarea lucrarilor de montaj, inainte de executia umpluturilor, se executa proba de etanseitate a
canalului, pe portiuni.

Toate lucrarile de montaj ale conductelor si tuturor subansamblelor, se vor executa numai in conformitate cu
prescriptiile din caietele de sarcini din proiect si cu cele ale furnizorilor de componente.

11.2.1.5. Standarde si normative aplicabile

Toate materialele si echipamentele vor fi conform standardelor 1ISO. Manopera si toate lucrarile civile,
structuri si cladiri vor fi la standardele romanesti, cu exceptia cazurilor in care echivalentul lor ISO este de
calitate sau performanta superioara. Se vor respecta prevederile urmatoarelor acte legislative:

» Directiva 85/337/EC amendata de directiva 97/11/CE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte
publice si private asupra mediului;

» Directiva 90/313/CEE privind libertatea de acces la informatii in domeniul mediului;

» Directiva 96/61/CE privind prevenirea si controlul integrat al poluarii;

> Legea 137/1995 privind protectia mediului;

» Ordinul MS nr. 536/1997 pentru aprobarea normelor de igiena si a recomandarilor privind mediul de
viata al populatiei;

» OG nr.78/2000 privind regimul deseurilor;

» Directiva cadru privind deseurile 75/442/EEC amendata de Directiva 1/156/EEC transpusa prin

OUG 78/2000 aprobata cu modificari de Legea 426 privind regimul deseurilor.

» HG nr. 766/1997 si Legea nr.10/1995 privind obligativitatea utilizarii de materiale agrementate.
> 19— 1995 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare
>

GP - 043-1999 - Ghid privind proiectarea, executia si exploatarea sistemelor de alimentare cu apa
si canalizare utilizand conducte din P.V.C., polietilena si polipropilena;

> SR ISO 161/1-92- Tevi de materiale termoplastice pentru transportul fluidelor.  Diametre
exterioare si presiuni nominale;

> STAS 1478/1990 - Alimentari cu apa la constructii civile si industriale. Prescriptii fundamnetale de
proiectare;

> SR 1343/1-2006 - Alimentari cu apa. Partea 1: Determinarea cantitatilor de apa potabila pentru
localitati urbane si rurale;

» SR EN 752:2008 - Retele de canalizare in exteriorul cladirilor;

» SR 1846-1:2006 - Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 1: Determinarea debitelor
de ape uzate de canalizare;

» SR 1846-2:2007/C91:2008 - Canalizari exterioare. Prescriptii de proiectare. Partea 2: Determinarea
debitelor de ape meteorice;

» STAS 3051-1991- Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare. Prescriptii
fundamentale de proiectare;

» STAS 6054-1977- Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Romaniei;

> Normativ |. 22 - Normativ de proiectarea si executarea lucrarilor de alimentare cu apa si

canalizare a localitatilor;

» Normativ |. 1-1978 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu tevi din PVC neplastifiat;

> SR EN ISO 3126 :2005 - - Sisteme de canalizare de material plastic. Componente de material
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plastic. Determinarea dimensiunilor;

» C 56/2002 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente;

» C 204/1980 — Normativ pentru verificarea lucrarilor de montaj, utilaje si instalatii tehnologice

> 19/1994 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;

» P118/1999 — Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

» C300/1994 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata lucrarilor de constructii si
instalatiile aferente acestora;

» 0.G. nr. 60/1997 — Apararea impotriva incendiilor;

» PE 009/1994 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura energiei

electrice si termice;

> | 5/1998 — Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare;

» | 12/1993 — Incercari de presiune la conductele tehnologice din otel;

» | 25/1972 — Incercari hidraulice si pneumatice la recipienti;

» 273/1994 — Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora;

> STAS 7335/6/1998 — Protectia anticorosiva. Constructii metalice ingropate. Protejarea conductelor
la subtraversari de drumuri, cai ferate, ape si la treceri prin camine;

> SR 10110/2006 — Alimentari cu apa. Statii de pompare. Prescriptii generale de proiectare;

LISTA NORMATIVELOR

Contin prevederi referitoare la asigurarea calitatii:

» Legea 10 -1995 privind calitatea in constructii;

» C56-2002 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii;

> C 169 -1988 Normativ privind executia si receptia lucrarilor de terasamente pentru fundarea
constructiilor civile si industriale ( BC nr. 5/1988);

» P 10 - 1986 Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii (
BC nr. 1/1987 cu modificari si completari in BC nr. 3/1987);

> NP 112-2004 Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

> NE 012/1-2007 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat —Partea 1: Producerea betonului;

» NE 012/2-2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton
armat si beton precomprimat —Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;

> C 17-1982 Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidarie si tencuieli. (
BC nr. 1/1982, nr. 4/1985, nr. 6/1988 )

» P 130 -1999 Normativ privind comportarea in timp a constructiilorC 16-1 984 Normativ pentru
realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si instalatiilor aferente ( BC 6/1985, nr. 7/1986 )

> C 11 -1974 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj
pentru cofraje (BC nr. 4/1975 )

» U 10 -1980 Normativ pentru dotarea cu masini , scule si dispozitive a muncitorilor din constructii (
BC nr. 61981, nr. 9/1985 )

> P 100 - 1/2006 Cod de proiectare seismica - Partea | —Prevederi de proiectare pentru cladiri;

» HG 273/14.06.1994 privind aprobarea " Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
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instalatii " inclusiv anexa 6 la regulament privind cuprinsul Cartii tehnice a constructiei.

> C 149 - 1987 Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a defectelor pentru elemente de
beton, beton armat si beton precomprimat

> Legea 90/1996 - Legea protectiei muncii - publicata in Monitorul Oficial 157/23.07.1996 si
republicata in Monitorul Oficial 47/29.01.2001

> Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii ed. 1993 (BC nr. 5,6,7,8/1993

» Norme generale de protectia muncii editia 2002

Pentru a se stabili standardele de calitate necesare, in documentatie s-au facut referiri la specificatiile emise
de organizatii nationale sau internationale.

Referitor la Specificatiile Standard, s-au utilizat urmatoarele abrevieri:

> SR EN Standard Roman echivalent Norma Europeana
> ISO Organizatia Internationala de Standardizare
> EN Normative Europene

In cazurile in care sunt specificate anumite standarde internationale iar Antreprenorul doreste sa propuna
echipamente sau materiale care respecta alte standarde nationale sau internationale, Inginerul poate tine
cont de aceste propuneri,pentru care va dovedi corespunzator echivalenta sau superioritatea standardelor
alternative.

1.2.1.6. Norme de securitate si sanatate a muncii

La executia lucrarilor se vor respecta urmatoarele acte normative:
o Norme generale de protectia muncii - Ministerul Muncii si Protectiei Sociale 1996
o Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996

o Norme generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor aprobate prin Decret nr. 290/1997.

o Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor, aprobate prin ordin comun M.I. - M.L.P.A.T.
nr. 381/1219/M.C./03.03.1994

o P.118/1999 Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului

o SR HD 637 S1 : 2004 Instalatii electrice cu tensiuni nominale mai mari de 1kv in curent alternativ.

o STAS 12.604/5/90 Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta, instalatii electrice
fixe. Prescriptii.

Antreprenorul va respecta exigentele Anexei nr. 4 din HG 300/2006, precum si a tuturor acteelor normative
ce reglementeaza managementul SSM ce fac si obiectul Planurilor de Securitate si Sanatate.

Antreprenorul va respecta toate reglementarile referitoare la protectia personalului, operatorilor, personalului
Beneficiarului. El va obtine copii ale tuturor reglementarilor in vigoare si le va utiliza in inspectia pe santier.
Pe Santier este obligatoriu detinerea documentatiei operationale de SSM specifice.

Urmatoarele prevederi sunt valabile pentru toate categoriile de activitati si lucrari care se vor desfasura in
cadrul Contractului.

Inginerul va avea dreptul sa sisteze executia lucrarilor in cazul cand acestea se desfasoara nerespectandu-
se reglementarile ssm mai ales in caz de pericol grav si iminent si nonconformitati ssm in zone cu risc ridicat
si specific, cazuri definite de legislatia nationala

Fara a prejudicia dreptul inginerului si beneficiarului de a monitoriza lucrarile ,Antreprenorul ramane
responsabil de respectarea normelor de Securitate si Sanatate de catre personalul din santier.
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Exigente minimale pentru accesul antreprenorilor in santier si executia lucrarilor

e delimitarea zonei de siguranta a lucrarilor cu risc major ridicat si specific: imprejmuirea si / sau
semnalizarea, avertizarea, marcarea, delimitarea amprizei lucrarilor si a lucrarilor cu risc ridicat si specific
(gropi deschise, cabluri sub tensiune, lucrari la inaltime, sarcini suspendate mobile, obiecte suspendate,
taluzuri instabile, circulatie interioara de utilaje si autovehicule, sudura cu proiectare de scantei si corpuri
incandescente, drumuri interioare, etc.)

* masinile/ echipamentele de munca conformate cerintelor esentiale / minime de securitate confirmat prin
declaratia de conformitate, cartea tehnica, marcajul de securitate / documentele de punere in conformitate si
cartea tehnica, dupa caz.

e echipamentele de munca, utilaje, autovehicule, dispozitive, unelte si dispozitive de protectie sa aiba
durata de serviciu normata nedepasita si mentenanta la termenele scadente (revizii, reparatii, verificari
electrostatice, autorizari ISCIR, etc.- consemnate in documente de santier sau emise de organisme abilitate-
dupa caz)

e amenajarea si intretinerea in stare de circulatie inclusiv semnalizarea drumurilor de acces, interioare,
rampelor, fronturilor de incarcare-descarcare

o lucratorii vor avea contract individual de munca si asigurare de accidente.

e lucratorii vor fi echipati cu echipament individual de protectie certificat si acordat conform evaluarii
riscurilor de expunere

e autorizarea ocupatiilor: lucrator la inaltime, sudor electric, electrician, legator sarcina, agent semnalizare,
deservent nacela autoridicatoare, agent de semnalizare, etc.

e lucrarile de schele, constructii din beton inclusiv — cofraje, esafodaje, armaturi din otel beton], constructii
metalice se vor executa numai sub supravegherea unor persoane competente.

e interzis accesul autoturismelor sau autovehiculelor neautorizate in santier

e interzis accesul in santier a lucratorilor neautorizati si altor persoane straine neautorizate de inginer si
avizate de coordonatorul de securitate ;

» Reprezentantul antreprenorului general va organiza evidenta subantreprenorilor in santier, a efectivelor
de lucratori, eventual utilaje si miscarea acestora, toate acestea fiind consemnate intr-un registru sau in
jurnalul de santier

e contractul de lucrari antreprenor-subantreprenori va fi conditionat de conventia de securitatate si
sanatate.

e incheierea de conventie de securitatea muncii pentru circulatia auto interioara cu firme ce utilizeaza
drumul interior si nu au calitatea de antreprenor/ subantreprenor-dupa caz.

o efectuarea instructajului de securitate a muncii in toate fazele conform procedurii si normelor
metodologice

e sa elimine nonconformitatile consemnate in registrul de coordonare si care le-au fost transmise

e sa elaboreze planul propriu de securitate si sa-l prezinte spre avizare Angajatorului in 21 zile de la data
inceperii lucrarilor. Acest plan va urmari liniile directoare al Planului de Securitate elaborat de catre
Angajator.
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Planul propriu de securitate si sanatate, elaborat in temeiul art.30 din HG 300/20086, trebuie sa contina cél
putin urmatoarele:
a) numele si adresa antreprenorului/subantreprenorului;
b)  numarul lucratorilor pe santier;
c) numele persoanei desemnate sa conduca executarea lucrarilor, daca este cazul;

d) durata lucrarilor, indicand data inceperii acestora;

e) analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sanatatea si securitatea lucratorilor si a
celorlalti participanti la procesul de munca pe santier pe categorii de lucrari, lucrari, faze , operatii-dupa caz
in mod particular si pentru coactivitati si activitati ce se succed,;

f)  evaluarea riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate, de echipamentele de
munca folosite, de utilizarea substantelor sau preparatelor periculoase, de deplasarea personalului, de
organizarea santierului printr-o metoda cantitativa notificata;

g) masuri pentru asigurarea sanatati si securitatii lucratorilor, specifice lucrarilor pe care
antreprenorul/subantreprenorul le executa pe santier, inclusiv masuri de protectie colectiva si masuri de
protectie individuala

Exigentele privind Securitate si Sanatate in munca va fi implementate prin ,instrumentele coordonarii”,
definite de H.G. 300/2006.

La executia lucrarilor se vor respecta prevederile HG 300/2006 in ceea ce priveste Planul de securitate si
sanatate a muncii.

Conform anexei 2 din HG300/2006 factorii de risc cei mai frecventi posibili sunt:
Factori de risc care depind de executant prin:

a) actiuni gresite

b) omisiuni in efectuarea sarcinii de munca

a) Actiuni gresite pot fi:

executarea defectuoasa de operatiic comenzi, manevre gresite, utilizarea gresita a
mijloacelor de protectie desi executantul a fost instruit

intarzieri sau devansari in efectuarea unor operatii de munca

efectuarea de operatii care nu sunt prevazute de sarcina de munca:

stationarea in zone periculoase.

alimentarea sau oprirea alimentarii cu curent electric,

cadere la acelasi nivel sau de la inaltime

b) Omisiuni pot fi:

omiterea unor operatii din tehnologia de lucru impusa
¢ neutilizarea mijloacelor de protectie din dotare

2. Factori de risc care depind de sarcina de munca impusa muncitorului
o efortul prea mare al personalului muncitor
e operatii de lucru gresite
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e operatii de lucru fortate
e ritm mare de lucru
e solicitarea muncitorului peste posibilitatile acestuia
3. Factori de risc care depind de mijloacele de productie
a) Factori de risc mecanic
e organe de masini in miscare neprotejate
e deplasari ale mijloacelor de transport
e alunecari, rasturnare, cadere, surpari, prabusiri
o suprafete periculoase (alunecoase,intepatoare, taioase)
o recipienti sub presiune neprotejati
b) Factori de risc electric
e atingerea directa sau indirecta a instalatiilor si echipamentelor tehnice aflate sub tensiune.
4. Factori de risc care depind de mediu
¢ temperatura aerului
e umiditatea aerului
e vibratii
e zgomot
Pentru diminuarea acestor riscuri se vor lua urmatoarele masuri:

* Cunoasterea si respectarea cu strictete a prevederilor legale in domeniul securitatii si sanatatii in
munca de catre intreg personalul care participa la realizarea obiectivului (conducatori si
executanti);

e Dotarea corespunzatoare cu mijloace de protectie a echipamentelor tehnice si verificarea
periodica a acestora din punct de vedere tehnic;

e Dotarea cu echipament de protectie a muncitorilor;
e Realizarea semnalizarii de securitate |a locurile de munca;

o \Verificarea medicala a salariatilor in vederea asigurarii starii de sanatate corespunzatoare
sarcinii de munca;

e  Organizarea primului ajutor.

Pe timpul executiei, antreprenorul va respecta prevederile normelor de protectia muncii pentru activitatea de
constructii montaj, normele de lucru specifice lucrarilor de alimentare cu apa sub presiune si normele de
lucru specifice materialelor si utilajelor folosite in cadrul lucrarii.

Instructajul trebuie facut periodic si ori de cate ori se trece la o noua etapa de executie, se schimba
personalul de executie, utilajele sau materialele puse in opera.

1.2.1.7. Masuri de protectia mediului
Impactul in perioada de executie a lucrarilor

In perioada de executie a lucrarilor, principalele surse de poluare a factorilor mediului natural pot fi:

e Scurgeri accidentale de materiale, combustibili, uleiuri de la utilajele si echipamentele de constructie;
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e Depozitarea necorespunzatoare a materiilor prime si materialelor de constructii;

o Pulberi generate in timpul lucrarilor de excavatii, emisii de gaze de la mijloacele de transport si de la
diverse utilaje si echipamente de constructie;

e Degradari ale spatiilor verzi;
e Depozitarea necorespunzatoare a deseurilor de constructii si a desurilor menajere
o Etc.

Sursele de poluare ale factorului uman pot fi:

e Nivele crescute fata de situatia actuala ale zgomotului si pulberilor, nesemnificative insa;

Impactul negativ asupra mediului va fi nesemnificativ insa, in conditile adoptarii de catre Constructor a unor
masuri de protectie adecvate:

e Limitarea emisiilor de substante in atmosfera prin folosirea de utilaje, echipamente si mijloace de
transport de generatie recenta, prevazute cu sisteme performante de minimizare si retinere a
poluantilor;

e Stropiri cu apa in zona de lucru, pe perioada desfasurarii lucrarilor de constructii in special cand

exista riscul unor conditi meteo defavorabile (vant) si daca lucrarile efectuate implica antrenarea
unor mari cantitati de pulberi;

¢ Mentinerea curateniei pe amplasament;

e Incheierea unor contracte cu firme de salubritate pentru ridicarea, transportul si depozitarea
deseurilor rezultate;

e Se va acorda o atentie sporita manevrarii utilajelor si echipamentelor de lucru in apropierea zonelor
rezidentiale;

e Traficul de santier va fi dirijat astfel incat sa se evite aglomerari de autovehicule grele in zonele de
lucru.

Impactul in perioada de functionare a lucrarilor
Se apreciaza ca proiectul va avea un impact .

Realizarea sistemului de canalizare va avea un important impact pozitiv asupra mediului, In primul rand in
privinta asigurarii sanatatii colectivitatilor umane.

Protectia mediului se va asigura printr-o exploatare rationala a sistemelor de canalizare si functionarea la
parametrii proiectati pe intreaga durata.

Lucrarile proiectate nu vor afecta obiectivele existente in zona.

1.2.1.8. Masuri de prevenire a incendiilor

Respectarea lucrarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum si echiparea cu mijloace de prevenire si
stingere a incendiilor sunt obligatorii la executia retelelor de distributie a apei si a retelelor de canalizare,
inclusiv in timpul operatiilor de revizie preventiva, reparatii si remedieri ale avariilor.

Raspunderea pentru prevenirea si stingereea incendiilor revine Antreprenorului, precum si santierului care
asigura executia.

Se va acorda o atentie deosebita la prelucrarea NPCI 1974 a prevederilor din Normativ C300- Normativ de
prevenire si stingere a incendiilor pe durata de executie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora, si a instructiunilor de prevenire si combatere a incendiilor la executia lucrarilor de sudura avand in
vedere eliberarea perimetrului de foc la locurile de munca cu materiale inflamabile (reziduuri petroliere,
constructii de gradul IV si V rezistenta la foc, executate din elemente combustibile).
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Inainte de executarea unor operatii cu foc desch;s (sudura, hplrea cu ﬂacara toplrea de matenaie |zo|ante
etc.), se face instructajul personalului realizeaza aceste operatii, avand in vedere prevederile normativului C
300/94.

In timpul lucrarilor de vopsitorii, izolatii, se iau masuri de evitare a contactului substantelor inflamabile cu
sursele de foc prin crearea unei zone de siguranta de minimum 30 m.

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii sau operatii cu substante
inflamabile. Lucrarile de sudura nu se executa in zonele in care se executa vopsitorii sau izolatii.

Se interzice depozitarea la sediul local de organizare a santierului, a carburantilor necesari functionarii
utilajelor. Utilajele se prezinta la program alimentate cu combustibilii necesari.

Pentru lucrarile de executie in spatii inchise (camine, galerii edilitare, etc.), se prevad masurile necesare
pentru prevenirea si stingerea incendiilor in functie de natura lucrarilor si a conditiilor locale. Conducatorul
formatiei de lucru asigura instruirea personalului si urmareste permanent respectarea masurilor de prevenire
si stingere a incendiilor.

Masurile de protectie impotriva actiunii focului vor fi luate in concordanta cu prevederile normelor specifice.

Solutiile tehnice prevazute in proiect cuprind masuri de prevenire a oricarui incendiu, materializate prin:
> Materialele si echipamentele din instalatiile hidraulice proiectate vor fi incombustibile sau elemente
greu combustibile;

> Dotarea cu mijloace cu interventie in caz de incendiu: stingatoare portabile de incendiu cu praf CO2
(procurate prin grija beneficiarului);

» Amplasarea mijloacelor de prima necesitate pentru interventie in caz de incendiu in locuri vizibile,
usor accesibile si in permanenta stare de utilizare.

In eventualitatea unui incendiu, pe langa masurile enumerate mai sus, se mai poate actiona si cu hidrantii
exteriori de incendiu din zona.

Normativele avute in vedere la intocmirea prezentei documentatii sunt:
> Ordinul MAI nr. 163/2007 privind aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor;

¥ Norme de prevenire si stingere a incendiilor si norme de dotare cu masini, instalatii, utilaje,
aparaturi, echipament de protectie si substante chimice pentru prevenirea si stingerea incendiilor in unitatile
M.C.Ind. —aprobate cu ord. 742/D /1981;

» Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor;

> Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate de Ministerul de Interne cu nr. 381 /
04.03.1994 si MLPAT cu nr. 1219 /M.C./94;

> Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiului pe durata executiei lucrarilor de constructii si
instalatii — indicativ C300 —1994, aprobat cu ordinul MLPAT nr. 20/N/1994.

Antreprenorul va prelucra cu angajatii sai masurile enumerate mai sus impreuna cu alte masuri pe care le
gaseste necesar a fi luate in vederea asigurarii executarii lucrarilor in bune conditii de calitate, fara accidente
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1.2.1.9. Program pentru urmarirea comportarii in timp a lucrarilor

in conformitate cu prevederile Legii nr. 10, actualizata in 2013, privind durabilitatea si siguranta
constructiilor, titularul investitiei are obligatia sa asigure permanent supravegherea curenta a starii tehnice a
constructiei.

Supravegherea starii tehnice a constructiei se va organiza si se va desfasura pe toata durata de
serviciu a acesteia conform legislatiei tehnice in vigoare.

Urmaérirea comportarii (in exploatare) a constructiilor reprezinta: actiune sistematica de observare,
examinare, investigare a modului in care raspund (reactioneaza) constructiile, in decursul utilizarii lor, sub
influenta actiiunilor agentiilor de mediu, a conditiilor de exploatare si a interactiunii constructiilor cu mediul
inconjurator si cu activitatea utilizatorilor.

Urmarirea curentd este o activitate de urmarire a comportarii constructilor care consta din
observarea si inregistrarea unor aspecte, fenomene si parametri ce pot semnala modificari ale capacitatii
constructiei de a indeplini cerintele de rezistenta, stabilitate si durabilitate stabilite prin proiect.

Urmarirea curentd a comportarii constructiilor se efectueaza prin examinare vizuala directa si daca
este cazul cu mijloace de masurare de uz curent, permanent sau temporar.

Organizarea urmaririi curente a comportarii constructiilor noi sau vechi revine in sarcina proprietarilor
si /sau a utilizatorilor, care o executa cu personal si mijloace proprii sau in cazul in care nu are personal cu
mijloace necesare pentru a efectua aceasta activitate, poate contracta activitatea de urmarire curenta la o
firma abilitata in aceasta activitate.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse Tn Cartea Tehnica a constructiei.

in cazul in care se constatd deteriorari avansate ale structurii constructiei, beneficiarul va solicita
intocmirea unei expertize tehnice.

In cadrul urmaririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei, proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectare
extinsa asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

LISTA FENOMENELOR SUPUSE URMARIRII CURENTE PRIN OBSERVATII VIZUALE SAU CU
DISPOZITIVE SIMPLE DE MASURARE
- schimbari evidente a pozitiei constructiei manifestate prin deplasari vizibile pe orizon
verticald sau prin rotiri in raport cu locul initial de amplasare sau prin efecte sec € v*ii,b'_
(desprinderea trotuarelor, scarilor, de soclul sau corpul cladirilor si aparitia de un\—'trap‘a‘tu‘rl',
smulgeri); 3\},’, e

- deformatii evidente ale elementelor structurale manifestate prin incovoieri, dez é"t’ deqara.s'a‘rl tasari,
rotiri sau prin caderea finisajelor,; r J

, o
- aparitia de fisuri si crapaturi in zonele de continuitate ale drumurilor,;

=)
- deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre elementele’de con

- schimbari in gradul de protectie si confort, prin cedarea izolatiilor termice sau hi
prin igrasie sau condens sau prin umezirea suprafetelor, infiliratiti de apa, ap 1tlwmyc?ahqlg
inmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa cutremure, €
craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor;

- defecte si degradari ale elementelor structurale manifestate prin fisuri, in elementele din bet
pete de rugina pe elemente din beton armat.

In cadrul activitatii de urmarire curenta se va da atentie deosebita:
a) oricaror semne de umezire a terenurilor din jurul retelei;

b) integritatea si etanseitatea retelelor;
c) elementele de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea

factorllor de medru natural sau tehnologlc

e T T e e e wa




MEMORIU TEHNIC Retele edlhtare
Urmarirea curenta se va efectua nu mai rar de 0 data pe an siin mod obhgatorlu dupa producerea
de evenimente deosebite (seism, inundatii, incendii, explozii, alunecdri de teren etc.) pentru toate

constructiile.

Personalul insarcinat cu efectuarea activitatii de urmarire curenta, va intocmi rapoarte ce vor fi
mentionate in Jurnalul evenimentelor si vor fi incluse in Cartea Tehnica a constructiei. Aceste rapoarte se vor
pastra atat electronic cat si format hartie avand numar de inregistrare la registratura beneficiarului.

In cadrul urmaririi curente, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta utilizarea
normala a constructiilor si echipamentelor, pentru evitarea aparitiei unor accidente, se va interzice accesul
persoanelor (vizitatorilor) la acestea si in raza lor de actiune prin ingradire si semnalizare vizuala. Este
obligatorie informarea (prin panouri scrise sau simboluri grafice) persoanelor asupra riscurilor la care sunt
expuse in cazul incalcarii interdictiei.

echipamentelor in deplina siguranta.

QANIA S l"
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11.2.10. PROGRAM DE CONTROL AL LUCRARILOR PE TIMPUL EXECUTIEI

RETEA DE ALIMENTARE CU APA

comun acord prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor.

MEMORIU TEHNIC

— Retele edilitare

Documentul scris

B
TS
Cine intocmeste SKuJ-R/ejc

care se incheie: semneaza.
- PVLA - proces verbal I=.S.C. Numlelr_u_l S'hd‘?ta
Lucrari ce se controleaza, se _ B = BENEFICIAR actului incheiat
Nr. | verifica sau se receptioneaza de lucrari ascunse - (se completeaza la
crt. calitativ si pentru care trebuie - PVRC - proces verbal (DIRIGINTE) data incheierii
intocmite documente scrise dErrecaplisaliamve E = EXECUTANT ac’tuluiI prevaé':)ut in
coloana
- PVFD - proces verbal P = PROIECTANT
de faza determinanta
0. 1. 2. 3. 4.
1. | Predare - primire amplasament P.V B, E P ﬁ\
-\ T AL
2. Trasarea in plan a retelei de (= pll— ”\«‘}?\t\
; PVFD E+B+P &, TAANEA . DNy
alimentare cu apa o /a/ovx\ S S, \
Q ’
3. | Receptia terenului de fundare P.V.RC. B,E,P / / a |/ g
] ™ -
Executia sapaturii si a \ )
sprijinirilor, a santurilor de -y LA 5 =
4, pozarea conductelor cu PVFD E+B+P “Gig,eP
atingerea cotelor de pozare \\\ Bl MO
(retelelor de apa) e ICATOS
Asternerea si verificarea patului T
5. de nisip pentru inglobarea PVRC E+B
conductei din PEID
Pozarea conductelor de
PVFD
6. apa, legare retea cu E+B+P
bransamente si controlul
calitatii imbinarii conductelor
7 E?cgcuta!re camine 'si. montgre PVLA E+B
fitinguri pe retea si in camin
Realizarea umpluturilor
8. ) B PVFD E+B+P
si a compactarii
9. Efectuarea probelor de PVFD E+P+B+l
etanseitate si presiune la retele
de apa
10. Receptia finala PVRC B+E+P
PROIECTANT INVESTITOR EXECUTANT 1.S.C.



MEMORIU TEHNIC - Retele edilitare

IV — SPATII SERVI(

Nota:

Convocarea delegatiilor in vederea respectarii prezentului program si a intocmirii documentelor atestatoare
(procese verbale de receptie; etc) este in sarcina antreprenorului - pentru care, prezentul program devine
obligatoriu in momentul prezentarii ofertelor de executie a lucrarii.

Prezentele faze de control prevazute mai sus nu sunt limitative.

Beneficiarul si inspectorul din cadrul Inspectiei in constructii mai pot adauga si alte faze pe care le considera
importante pentru realizarea cerintelor de calitate.
Un exemplar din prezentul program se va a la Cartea Constructiei.




11.2.11 PROGRAM DE CONTROL AL LUCRARILOR PE TIMPUL EXECUTIE

RETEA CANALIZARE MENAJERA + PLUVIALA

In conformitate cu legea nr. 10/18.01.1995, HGR 272/1994, normati
stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitatii luc

MEMORIU TEHNI

>l ww

[ I

C - Retele edilitare

ol

T ’\'36

Lucrari ce se controleaza, se

Documentul scris
care se incheie:
- PVLA - proces verbal

- \r-p/j

Cine intocmes
semneaza:

I1=1.S.C. Bucuresti
B = BENEFICIAR

Numarul si data
actului incheiat

Nr. | verifica sau se receptioneaza de lucrari ascunse (se completeaza la
crt. | calitativ si pentru care trebuie - PVRC - proces verbal (DIRIGINTE) data incheierii
intocmite documente scrise : :
; o e E = EXECUTANT actului prevazut in
de receptie calitativa coloana 2)
- PVFD - proces verbal P = PROIECTANT
de faza determinanta
0. 1. 2. 3. 4.
1. | Predare - primire amplasament P.V B,E P
p————
2. Trasarea in plan a retelei de m\
canalizare PVFD E+B+P / LA— RN
3 . | *??."ff S NN
Receptia terenului de fundare P.V.R.C. B E,P ® ‘\
viA A
Executia sapaturii si a | W )
4, sprijinirilor, a santurilor de PVFD E+B+P \_. _—
pozarea conductelor cu b 4 /
———} \\L\ /i
Asternerea si verificarea patului \:"g_\.f 5
5. de nisip pentru inglobarea PVRC E+B
conductelor
Pozarea conductelor de
6. canalizare, legare retea cu PVFD E+B+P
racorduri si controlul calitatii
imbinarii conductelor
7. Executare camine de vizitare PVLA E+B
Pozarea conductei de
8. refulare aferente statiei de PVRC E+B
pompare
g Realizarea umplutrilor PVFD
' si a compactarii E+B+P
10 Efectuarea probelor de PVFD E+P+B+l
’ etanseitate
a retelelor de canalizare
11k Receptia finala PVRC B+E+P+I
PROIECTANT INVESTITOR EXECUTANT 1.S.C.




MEMORIU TEHNIC — Retele edilitare

iniului ceava VOL. IV = SPATII SERVICII

Nota:

Convocarea delegatiilor in vederea respectarii prezentului program si a intocmirii documentelor atestatoare
(procese verbale de receptie; etc) este in sarcina antreprenorului - pentru care, prezentul program devine
obligatoriu in momentul prezentarii ofertelor de executie a lucrari.

Prezentele faze de control prevazute mai sus nu sunt limitative.

Beneficiarul si inspectorul din cadrul Inspectiei in constructii mai pot adauga si alte faze pe care le considera
importante pentru realizarea cerintelor de calitate.
Un exemplar din prezentul program se va anexa la Cartea Constructiei.
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1. GENERAL

Prezenta lucrare trateaza la nivel de Proiect Tehnic + Caiete de Sarcini, retele edilitare, aferente
parcarilor amenajate pe centura ocolitoare a municipiului Suceava:

- Parcare de lunga durata pe DN2 Km 429+500;
- Parcare de lunga durata Km 8+800.

La elaborarea proiectului au fost respectate toate prescriptiile legale in vigoare referitoare la
proiectarea instalatiilor in constructii.

Documentatia proiectului contine piese scrise (memoriu tehnic, caiet de sarcini, liste de cantitati de
lucrari) si piese desenate. Plansele care guverneaza lucrarea sunt nominalizate in urmatorul tabel:

Nr. Codul Plansei Titlul plansei: Scara

Crt.
1 LWY-PT-SS-07-AC-PS.01 | Parcare de lunga durata pe DN2 Km 429+500;; 1:500
Plan de situatie

5 | LWY-PT-SS-07-AC-Ps-02 | Farcare de lupgerdyra ABR +800;
Plan de sit

beneficiarului.

Antreprenorul va rezolva orice neconcorqéfx;é IW\PW‘%\ te si c
4 \?.'

1.1 INTRODUCERE W

2. Indiferent de impdrtirea Specificatiilor sub diferite titluri, fiecare parte a acestora va fi
consideraté ca suplimentara si complementara la fiecare din celelalte parti.

3. Titlurile din cadrul Specificatiilor nu vor fi considerate ca parte a acestora si nu vor fi luate
in considerare in interpretarea sau alcatuirea acestora in cadrul Contractului.

4. Toate referintele din cadrul Specificatiilor vor fi referinte la clauzele sau Sub-clauzele
acestora, cu exceptia cazului in care se dispune contrar.

5. Toate lucrarile civile vor respecta prevederile cuprinse in aceste Specificatii, daca nu exista
alte dispozitii. Antreprenorull va furniza numele producatorilor si informatii detaliate despre
materialele propuse pentru a fi folosite la lucrari Reprezentatului Angajatorului care va avea
puterea sa respinga orice parte care, dupa parerea lui, este nesatisfacatoare si nu respecta
specificatiile.

1.2 STANDARDE $| NORMATIVE

1 Toate lucrarile civile vor respecta Standardele Roméanesti in vigoare, ca cerintd minima.

2 Vor fi folosite cu precddere Standarde romanesti sau, dupa necesitéti alte Standarde
Internationale recunoscute folosite in general pentru lucrarile civile.

= = e e e e s
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Materialele furnizate si munca executaté vor respecta aceste standarde si reglementari ca
o cerintd minima. Dacé producétorii ofera materiale la alte standarde, acestea vor fi
egale sau superioare standardelor mentionate si vor pune la dispozitia Angajatorului
detalii complete privind diferentele dintre acestea.

1.3

LISTA STANDARDELOR S| NORMATIVELOR ROMANESTI APLICABILE

in sensul celor mentionate anterior se vor avea in vedere standardele si normativele
romanesti mentionate in anexa A si anexa B.

Lista nu este exhaustiva. Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe
standardele nationale aplicabile, in vigoare la data proiectérii. Daca nu exista standarde
nationale relevante aplicabile, Antreprenorul va utiliza standarde stréine aplicabile (EU-
DIN, BS etc.) caz in care va atasa documentatiei proiectului norma respectiva,
impreuna cu traducerea corespunzatoare in limba roména.

1.4

NIVEL $I COTE DE NIVEL

Cu exceptia cazului in care se specifica contrar, toate nivelele vor fi exprimate in metri fata
de nivelul Marii Negre, cu o acuratete de doua zecimale. Datele cu privire la toate
nivelele se vor baza pe cotele de nivel aprobate de catre Inginer.

Antreprenorul va stabili, construi si proiecta cotele de nivel suplimentare necesare pe
perioada de executare a Lucrarilor, care vor fi verificate periodic.

Antreprenorul va fi responsabil pentru executarea Lucrarilor in conformitate cu datele
referitoare la nivele. Cotele de nivel si celelalte puncte de referinta din vecinatatea
Santierului (Santierelor) vor fi furnizate de cétre Inginer Antreprenorului inainte de
executarea Lucrarilor.

Antreprenorul va tine un registru al nivelelor tuturor cotelor si va inainta Inginerului o copie
a registrului. Sistemul de coordonate al cotelor de pe santier va fi sistemul de
coordonate utilizat de Autoritatea Contractanta si va fi corelat cu nivelul cotelor si
aprobat de catre Inginer.

1.5

DIMENSIUNI

Toate dimensiunile, distantele si nivelele continute in Planurile obtinute de la Autoritatea
Contractanta sunt exprimate in sistemul metric. In cazul in care sunt necesare planuri
de lucru, Antreprenorul va pregati si inainta aceste planuri in sistem metric.

1.6

TRASAREA LUCRARILOR

Lucrarile vor fi marcate si relationate in sistemul National de Coordonate. Antreprenorul va
pozitiona cote de nivel temporare si statii de investigatii in locatiile corespunzatoare din
cadrul Santierului de Lucrari si, in perioada de executie a Lucrarilor, va verifica periodic
nivelele bornelor si coordonatele statiilor in raport cu linile si nivelele de referinta




Caiet de sarcini — Retele edilitare

furnizate de catre Inginer. Bornele temporare si statiile de investigare vor fi amplasate
in afara Lucrarilor de constructii, cu exceptia cazului in care se specifica contrar.

Antreprenorul va inainta Inginerului, in vederea aprobarii, planurile in care se indica
amplasarea si nivelele sau coordonatele, dupéd caz, ale fiecarei borne de nivel
temporare si ale statiilor de investigatii utilizate pentru marcarea Lucrarilor, in dublu
exemplar.

fnainte de a incepe executia oricarei sectiuni de Lucrari, Antreprenorul va finainta
Inginerului spre aprobare detalile complete cu privire la amplasare, fmpreund cu
calculele si planurile suport (inclusiv planurile ce indica amplasamentele si
coordonatele punctelor de referinta utilizate), in dublu exemplar.

Antreprenorul va identifica dimensiunile amplasamentelor tuturor structurilor prin raportarea
lor la lucrarile existente si prin interpretarea Planurilor. Panta colectoarelor, retelelor de
conducte si nivelul deversoarelor, radierul canalelor si al altor structuri hidraulice vor fi
indicate in planuri, cu exceptia cazurilor in care se solicita contrar sau se aproba de
catre Inginer.

Locatiile structurilor care vor fi construite ca si componente de Lucrari vor fi identificate prin
raportare la térusi de otel batuti in beton sau la orice alte mijloace de marcaj aprobate,
montate de catre Antreprenor, care trebuie sa stabileascd si coordonatele
instrumentelor de marcaj si distanta acestora fata de structurile adiacente existente.

Antreprenorul va stabili puncte de coordonate de referinté la intervale nu mai mari de 500
m de-a lungul colectoarelor si conductelor importante, iar aceste puncte vor fi localizate
si clar marcate in locurile aprobate, fie pe cladirile existente, ori prin térusi din otel, fixali
in beton.

Antreprenorul va stabili sectiunile Lucrarilor in momentul in care este instruit in acest sens
de catre Inginer, in scopul facilitarii interventiei Autoritdtilor care presteaza servicii in
vederea realizarii unor modificari temporare sau permanente la echipamentele sau
serviciile pozate ingropat detinute de acestea.

d=i

EXECUTIA S| CALITATEA EXECUTIEI

——

Antreprenorul va angaja supervizori inalt calificati si cu experientd, aprobati de catre
Inginer, pentru supravegherea investigatiilor si stabilirea acestora, agsa cum este descris
prin Contract.

Instrumentele de investigatie utilizate de catre Antreprenor vor fi moderne din punct de
vedere al tipului si fabricatiei, corespunzatoare pentru executarea lucrérilor $i mentinute
la standarde de prima clasa. Instrumentele si/sau echipamentele vor fi supuse aprobarii
Inginerului.

Pentru toate instrumentele de investigatie utilizate in cadrul Lucrarilor, Antreprenorul va
depune certificatele de etalonare recent emise de céatre autoritatile competente.
Etalonarea instrumentelor trebuie realizata la fiecare sase luni.

I TIAIAIII——=, B S — e —
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Toate jurnalele cu date din teren, calculele si hartile rezultate din activitatile de investigare
mentionate anterior vor fi predate Inginerului imediat dupd finalizarea activitatii de
investigare.

Antreprenorul va asigura forta de munca calificata si necalificatd precum si materialele
necesare pentru a facilita verificarea si aprobarea de céatre Inginer a nivelelor si
marcajelor aliniamentelor si localizarii structurilor, asa cum este prevazut in clauza
referitoare la “Marcajul lucrarilor” — “Informatii de ordin general”.

Antreprenorul va inregistra progresul Lucrarilor prin efectuarea de fotografii electronice.

Antreprenorul va furniza un grafic al principalelor etape ale constructiei pentru Inspectoratul
de Stat pentru Verificarea Calitatii in Constructii.

1.8

SPECIFICATII CU PRIVIRE LA STANDARDE

Toate proiectele, materialele si lucrarile se vor baza pe standardele nationale aplicabile, n
vigoare la data proiectarii. Daca nu existd standarde nationale relevante aplicabile,
Antreprenorul va utiliza standarde straine aplicabile (EU-DIN, BS etc.) caz in care va
atasa documentatiei proiectului norma respectivd, impreuna cu traducerea
corespunzatoare in limba roména.

O lista a standardelor nationale relevante aplicabile este prezentata in anexa. Lista nu este

exhaustiva.

1.9

STANDARDE PE SANTIER

Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupa fiecare Standard, Ghid si
Manual important sau dupd Standardele nationale aprobate la care se face referire in
Specificatii. in plus, Antreprenorul va achizitiona si pastra pe santier o copie dupé orice
alt Standard, Ghid sau Standard National care se aplica materialelor furnizate.

Copiile dupé standarde vor fi disponibile permanent pentru referinta in biroul Inginerului. in
cazul in care Inginerul solicita traducerea in limba romana sau engleza a oricarui
Standard sau Manual, Antreprenorul este obligat sa-i furnizeze o copie scrisa la
computer in termen de 7 zile de la data primirii solicitarii in scris.

1.10

ASPECTELE CARE NU SUNT ACOPERITE DE STANDARDE

Orice materiale sau orice executie de lucrari care nu sunt specificate in/sau acoperite de
standarde, Ghiduri si Manuale vor fi de asemenea tip si de o asemenea calitate incéat
s3 fie in masura sa asigure executarea unei lucréri de prima clasa. In astfel de cazuri,
Inginerul va determina daca toate materialele sau unele dintre cele oferite sau livrate pe
santier sunt corespunzatoare pentru a fi utilizate in realizarea Lucrarilor, iar hotararea
Inginerului in aceasta privinta va fi definitiva si fara echivoc.
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1.11 PLANURI $I CALCULE

1 Planurile care descriu Cerintele Autoritarii Contractante sunt incluse in volumul de planse
desenate.

1.12 PROPUNERI DE CONSTRUCTIE

1 In cadrul propunerilor scrise cu privire la executarea constructiei tuturor componentelor
importante de Lucrari, o atentie speciala se va acorda urmatoarelor:

a) Materialelor si metodelor de executie a retelelor de conducte, in special lucrérilor ,fara

sapatura”;

b) Managementului traficului de autovehicule pentru lucrarile efectuate cu afectarea

drumurilor publice;

c) Solutiilor cu privire la debitele de apa de suprafata si de apa bruta existente;

d) Materialelor pentru toate componentele structurale principale;

e) Metodelor de executare pentru majoritatea lucrérilor de terasamente, excavatii, turnare a

betonului, ridicare cladiri, inclusiv lucrarile de reabilitare;

f) Legaturilor, coordondrii si cooperdrii cu alti Contractori.

2. MATERIALE
2.1 CONDITII GENERALE

1 Toate materialele, in special cele importate, vor fi adecvate conditiilor climatice si de mediu
de pe teren. Se va urmari respectarea cerintelor legislatiei in vigoare din Romania
privind agrementarea materialelor utilizate.

2 Inainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru Lucrari
permanente, Antreprenorul va prezenta Inginerului datele de identificare ale
producatorului sau furnizorului propus in Oferta, va supune aprobarii specificatiile
materialelor si detalii ale locului de origine sau de productie. Daca se cere de catre
Inginer, Antreprenorul va furniza acestuia pentru pastrare o copie a oricarei astfel de
comenzi facute.

3 Toate materialele folosite in lucrarile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului cand
folosirea materialului existent este permis in mod expres de catre Angajator/Beneficiar.

4 Antreprenorul va furniza Inginerului probele de material necesare sau supuse deja testarii

in conformitate cu Contractul. Daca nu este in mod expres scutit, Antreprenorul va
furniza si probe ale tuturor articolelor fabricate, cerute pentru Lucrarile permanente, sau
atunci cand este cazul, Antreprenorul va prezenta din literatura de specialitate, dovezile
privind excluderea de la efectuarea probelor (cu acordul Beneficiarului). Toate probele
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aprobate vor fi depozitate la locul de montaj de catre Antreprenorul pe durata
contractului, si orice materiale sau articole fabricate ulterior, livrate la locul de montaj
pentru incorporare in Lucrarile permanente, vor fi de o calitate cel putin egala cu proba

aprobata.

5 Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt alte
materiale folosite trebuie obtinuta aprobarea prealabila a Beneficiarului si daca este
necesar a Ministerului Sanatatii.

6 Instalatiile hidraulice prevazute in proiect se vor aproviziona conform indicatiilor din listele

de cantitati de lucrari si prescriptiile oficiale privind calitatea instalatiilor.

7 Materialele folosite (tevi, armaturi, flanse) vor avea caracteristicile prevazute in standardele
de stat si se vor verifica daca corespund tehnic si calitativ prevederilor proiectului
respectiv, sa nu prezinte defasonari, blocari la armaturi. Se va verifica starea sudurilor,
a flanselor, functionarea pompelor, armaturilor si aparatelor.

(0]

Antreprenorul va asigura toate conductele, fitingurile, vanele si alte materiale necesare,
dupa cum este indicat in Plansele desenate ale Beneficiarului si dupa cum este cerut
pentru executarea corespunzatoare a Lucrarilor.

9 Daca este necesara furnizarea de catre Antreprenor a unor conducte, vane, fitinguri sau
alte materiale suplimentare, acestea vor respecta aceste Specificati sau alte
Specificatii detaliate, care ar putea fi pregatite de catre Inginer.

10 Materialele folosite in lucrari, care sunt, sau pot fi in contact cu apa tratata sau netratata nu
vor contine nici o substanta care ar putea da gust, miros sau toxicitate, sau sa fie in alt
mod daunator sanatatii, sau sa afecteze negativ apa transportata. Materialele si
echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde sunt alte materiale
folosite trebuie obtinuta aprobarea prealabila a Inginerului si daca este necesar a
Ministerului Sanatatii sau a altor organisme abilitate.

2.2 MATERIAL CONDUCTE

|270.2.1 Conducte si racorduri din polietilena de inaltd densitate (PEID)

1 Antreprenorul va trebui sa dovedeasca ca fabricantul propus de el pentru realizarea
conductelor si fitingurilor este capabil sa respecte conditiile de calitate impuse de ISO
9001 sau EN 29001.

2 La marcarea tevilor din grupele MFR 003, 020 si 022 se va verifica valoarea MFR (de
exemplu prin adeverinta de fabricatie). In afara zonelor hasurate precum si pentru tipul
de materie prima PE 100 adeverinta de conformitate se va obtine in urma efectuarii
probei de stabilitate la tractiune conform normelor in vigoare.

3 Materialul utilizat pentru tuburi si fitinguri vor fi conform ISO 2531, I1SO 9002, EN 29002.

4 Toate materialele si calitatea lucrarilor vor fi supuse aprobarii Inginerului.
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5 Inainte de a comanda orice material cu orice prezentare destinat pentru Lucrari
permanente, Antreprenorul va prezenta Inginerului datele de identificare ale
producatorului sau furnizorului propus in Oferta, va supune aprobarii specificatiile
materialelor si detalii ale locului de origine sau de productie. Antreprenorul nu va putea
inlocui vreunul din furnizorii materialelor pentru lucrarile permanente fara aprobarea
Inginerului. Antreprenorului i se va putea cere sa predea Inginerului pentru uzul
acestuia o copie pentru fiecare comanda de produse inaintata Furnizorilor.

6 Aprobarea materialelor din punct de vedere sanitar este strict necesara.

7 Toate conductele din polietilena vor fi din plastic negru de inalta densitate (denumit in
continuare PEID). Conductele din PEID vor fi fabricate in conformitate cu SR EN 13244
-2, SR EN 12201-2, SR I1SO 3607, SR 1SO 4427; ISO 2506 sau echivalent. Conductele
PEID vor fi PN 6 SDR 17 PE 100 si PN 12.5 SDR 11 PE 80 (in conformitate cu ISO
R161, Partea 1) daca nu este specificat altfel in alte sectiuni ale caietului de sarcini
prezent. Conductele vor fi rezistente din punct de vedere chimic, in conformitate cu
standardele ISO/DATA 8. Testarea se va realiza in conformitate cu standardele in
vigoare.

8 Conductele vor fi marcate permanent cu identificarea producatorului (text sau sigla),
diametrul nominal, literele “PE”, clasa de calitate si clasa de presiune.

9 Tevile din polietilena de inalta densitate pentru apa potabila vor fi de culoare neagra, cu
benzi de coextrudare albastre.

10 Conductele de distributie din PEID cu diametre mai mari sau egale cu 110 mm, vor fi livrate
numai "bara” cu lungimi conform standardelor comerciale ale producatorului, dar nu mai
mari de 12m.

11 Toate tevile din polietilena de inalta densitate pentru apa uzata vor fi de culoare neagra, cu
benzi de coextrudare maro. Tevile din PEID vor fi PE 100 PN6 SDR 26. Testarea se va
realiza Tn conformitate cu standardele in vigoare. Aprobarea materialelor din punct de
vedere sanitar este strict necesara.

12 Diametrele exterioare ale conductei vor avea dimensiunea standard si grosimea peretilor
va fi conform ISO R161, Partea 1 dimensiuni metrice.

13 Toate materialele si calitatea lucrérilor vor fi supuse aprobarii Beneficiarului, prin Inginer.

|20.2.2 Conducte PVC KG (Policlorura de vinil neplastifiata) \

1 Conductele si fitingurile din PVC KG neplastifiat (rigid) vor fi folosite doar pentru canale de
racord fara presiune.

2 Toate conductele si fitingurile din PVC KG tip greu furnizate in cadrul Contractului vor fi
neplastifiate. In plus, raportul maxim a dimensiunii standard (SDR) al conductelor PVC
KG nu va fi mai mare de 34.
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Toate conductele si fitingurile vor fi furnizate de catre producatori aprobati. Clasele
conductelor vor fi conform cu precizarile din Desene, Cerintele Beneficiarului sau din
Specificatii.

Daca sunt necesare curburi, se vor utiliza coturi prefabricate, cu razele dorite. Nu este
permisa realizarea la cald a curburilor pe santier.

Fitingurile si lungimile de conducta vor fi furnizate cu cap drept. Daca conductele trebuie
taiate la o lungime anumitd, acestea vor fi tdiate perpedicular pe axul conductei.
Resturile de Ia taiere vor fi inldturate cu un cutit. Cepul si mufa vor fi fara noroi sau nisip
si inelul va fi amplasat corect in canal. Pe capatul dreapt al conductei, fnainte de
inserarea acestuia in mufa, se va aplica un lubrifiant aprobat de Inginer si furnizorul
tubului.

2.3

MATERIALE ARMATURI

[2.3.1

Generalitati J

Producatorul va asigura ambalarea si conservarea corespunzatoare a armaturilor pentru a
fi protejate corespunzator impotriva efectelor daunatoare a intemperiilor, a socurilor sau
a altor degradari fizice pe toata durata transportului, manipularii si depozitarii lor.

La manipulare este interzisa riparea, rostogolirea sau alta metoda care poate provoca
degradari.Se vor folosi in acest scop dispozitive de transport sau de ridicat
corespunzatoare.

Depozitarea armaturilor si pieselor speciale se va face in stare ambalata sub acoperis
(sopron) sau in stare neambalata in spatii inchise unde se asigura protectia impotriva
precipitatiilor sau radiatiilor solare.

Antreprenorul va furniza armaturi care indeplinesc specificatiile tehnice prevazute in acest
capitol, numai de la fabricanti autorizati ale caror produse sunt folosite in instalatii
similare.

Antreprenorul va pune la dispozitia Inginerului spre aprobare cate o mostra din fiecare tip
de armatura si accesorile acesteia ce vor ramane ca martor in proprietatea
beneficiarului.

Fisele tehnice de calitate prezentate de furnizor vor fi intocmite in conformitate cu
Standardele Internationale recunoscute (ISO, EN), normele si caietele de sarcini de
omologare a produsului.

Produsele vor fi agrementate tehnic si acceptate de catre Ministerul Sanatatii pentru
vehicularea apei potabile.

Materialele de constructie (corp, capac, piese interioare, suruburi, garnituri, etc.) trebuie sa
reziste conditiilor de lucru normale si maxim admise ale instalatiei din care face parte
(presiune, temperatura).
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9 9 Vanele actionate manual vor fi prevazute cu roata de manevra din fonta turnata sau cu
tija. Sensul de miscare al rotii de manevra va fi cel al acelor de ceasornic pentru
inchiderea vanei.

10 Fiecare armatura va avea gravat pe corpul sau numele producatorului, anul de fabricatie,
diametrul nominal, presiunea nominala, standardul de conformitate si acolo unde este
cazul, o sageata care va indica directia de curgere a fluidului.

11 Utilizarea altor tipuri de armaturi in afara celor specificate se va putea face numai cu avizul
proiectantului, care va stabili si conditiile de acceptare.

12 Conditiile de garantie pentru toate armaturile si accesoriile livrate conform contract trebuie
sa acopere o perioada de min. 12 luni de la punerea in functiune si min 18 luni de la
livrare.

13 La livrare, se vor prezenta urmatoarele documente:

o Certificatul de calitate al produsului;
e Declaratie de conformitate;
e Certificat de garantie;
e Buletinul de teste si masuratori dimensionale (lungimea de constructie si dimensiunile
de legatura ale flanselor, alte dimensiuni caracteristice);
e Instructiuni de montaj si exploatare.
|2.3.2 Vane sertar cu corp scurt |

1 Toate vanele sertar vor fi de tipul cu flanse.

2 Vanele sertar vor fi fabricate conform EN 1074-1 si 2 si vor avea regimul de presiune de
lucru de minim 10 bar.

3 Vor avea flanse in conformitate cu ISO 7005 partea 2 (EN 1092-2: 1997, DIN 2501).

4 Contractantul va prezenta un certificat de calitate prin care sa dovedeasca faptul ca vanele
au fost testate hidraulic in conformitate cu EN 1074-1 si 2 / EN 12266. De asemenea
furnizorul va pune la dispozitie un certificat de probe care sa confirme faptul ca vanele
au fost testate si au rezistat la presiunea de incercare.

5 Vanele cu sertar vor fi de tip ,fara intretinere” si vor avea urmétoarele caracteristici :

e corpul si capacul vor fi din fonta ductila conform DIN 1693.

e sertarul vanei va fi din fonta ductila si va fi incapsulat interior si exterior in cauciuc de tip
EPDM avizat pentru apa potabila.

e piulita sertarului pana va fi din aliaj de alama.
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o axul vanei va fi neascendent si va fi confectionat din otel inoxidabil roluit la rece.

o ow oA

o sistemul de etansare de pe tija va fi de tipul ,fara intretinere” si va cuprinde:
o garnitura hidraulica din cauciuc EPDM

o garnituri tip O-ring din cauciuc care sa nu permita contactul metal-metal dintre
tija si capac.

o inel raclor rezistent la radiatii ultraviolete care va preveni patrunderea murdariei
dinspre exterior.

e acoperirea cu pulberi epoxidice la interior si exterior va fi conformé cu DIN 30677.

Vanele vor avea posibilitatea demontarii capacului pentru schimbarea sertarului fara a fi
necesara demontarea corpului din instalatie.

in cazul ingroparii directe se vor folosi tije extensibile si cutii de suprafata. Cutiile de
suprafatéa vor fi din PE.

[2.3.3

Garnituri de etansare |

Garniturile de etansare se vor executa din cauciuc natural omologat pentru apa potabila
(EPDM W 270) sau un material echivalent ca rezistentd la acidul sulfuric si atacul

bacteriologic.

Garniturile pentru flanse vor fi de tipul circular interior, daca nu este specificat altfel, si vor
respecta prevederile in vigoare. In niciun caz acestea nu vor fi realizate din cauciuc.

Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele
temperaturilor reduse sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii.

Acestea nu vor veni in contact cu substante lubrifiante altele decat cele recomandate de
producatorul garniturilor. Acesti lubrifianti nu vor contine nici un constituent solubil, vor
trebui sa corespunda conditiilor de mediu existente la locul de montaj si vor trebui sa
contina un bactericid aprobat prealabil. Pentru aplicatii in domeniul apei potabile,
lubrifiantii nu vor afecta gustul sau culoarea apei, vor fi rezistenti la bacterii si fara vreun
efect daunator cunoscut asupra sanatatii.

(2.3.4

Suruburi, piulite, saibe |

Daca nu este specificat altfel, suruburile, piulitele si saibele vor fi conform prescriptiilor
standardelor in vigoare (STAS 8013/84, 8014/84, 7541/88) si vor fi executate din otel

zincat sau galvanizat.

Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitata pana in momentul
utilizarii lor.

Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt
stranse cu piulite sa ramana cel putin un pas peste piulita, dar nu mai mult de 7 pasi.
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12.3.5 Fitinguri |

1 Prin “fitinguri” se intelege: coturi, teuri, reductii si alte asemenea repere.

2 Fitingurile vor fi din PVC, PEID, fonta ductila sau otel asa cum este specificat in Plansele
desenate cu detaliile de executie si vor avea clasa minima de presiune egala cu cea a
conductei pe care se monteaza.

3 Piesele de legatura si accesoriile din fonta ductila vor fi din Seria A in conformitate cu
EN545/1994 si 1SO 2531/91 si vor fi livrate impreuna cu conductele in cantitatile
specificate in listele de cerinte pentru fiecare grupa in parte.

4 Protectia interioara a pieselor de legatura se va face conform EN545/1994 si ISO 2531/91.

5 Protectia exterioara a pieselor de legatura se va face cu bitum sau epoxi conform
specificatiilor EN545/1994 si ISO 8179- partea 1/1995.

6 Testele pentru piesele de legatura si accesorii se vor face conform EN545/1994 si ISO
2531-91 sau echivalent.

7 Piesele de legatura vor fi cu mufa sau flanse dupa cum este specificat in listele de cerinte
pentru fiecare zona in parte.

8 La schimbarile de directie si la ramificatii, imbinarile cu garnituri din elastomeri conform
EN545/1994 si ISO 4633-83 vor fi imbinari zavorate, la legatura cu tuburile din amonte
si/sau aval, pentru eliminarea masivelor de ancoraj.

9 Imbinarile cu flanse vor corespunde cu dimensiunile si cu detalile de gauri specificate
conform ISO 1092-2/93.

10 Furnizorul va pune la dispozitie suficient lubrifiant necesar pentru ansamblarea conductelor
si a fitingurilor necesare.

11 Se va livra bitum pentru reparatii.

12 Furnizorul trebuie sa dea toate detaliile despre caracteristicile materialelor si tehnica de
aplicare a protectiei anticorozive interne si externe prin invelisuri la imbinari sau in
locurile in care invelisurile sunt deteriorate.

13 Furnizorul trebuie sa livreze piese de schimb ca de exemplu: garnituri, materiale de
conexiune, banda adeziva pentru protectia anticoroziva a suruburilor etc, in cadrul
listelor sale de preturi.

(236 Coturi Z|

1 Toate coturile vor fi confectionate din PEID sau PVC KG asa cum este specificat in
Plansele cu detaliile de executie. Coturile vor fi incluse in linia de conducte cu acelasi
tip de imbinari utilizate intre sectiunile de conducte sau dupa cum recomanda
producatorul conductelor si fitingurilor si conform aprobarii Inginerului. Coturile vor fi
asigurate dupa necesitati.
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[2.3.7

Teuri |

1

Toate teurile, egale sau reduse si confectionate din PEID sau PVC, pe care se monteaza
dupa cum este specificat in Plansele cu detalile de executie. Teurile vor fi incluse in
linia de conducte cu imbinari cu flanse sau dupa cum recomanda producatorul
fitingurilor si conform aprobarii Inginerului.

12.3.8

Flanse oarbe J

Flansele oarbe vor fi instalate la capetele conductelor metalice, fie daca sunt sau nu
indicate pe plansele cu detalile de executie. Se vor utiliza o garnitura de etansare si
buloane din otel galvanizat, aprobate de Inginer. Se va monta o flansa oarba din
material feros in cuplajul cu flanse. Dimensiunile flanselor vor fi in conformitate cu
STAS 7451-88 sau EN 1092-1-2001.

Nu se accepta garnituri din cauciuc pentru etansarea flanselor oarbe.

[2.3.9

Adaptor cu flansa |

Adaptoarele cu flanse vor fi instalate la imbinarile demontabile din camine, fie daca sunt
sau nu indicate pe desene. Vor avea acelasi diametru si clasa de presiune egala sau
mai mare ca a conductei pe care se monteaza.

[2.3.10

Benzi, mastic si pasta pentru imbinari metale feroase |

Pasta va fi un compus stabil neutru pe baza de hidrocarburi saturate din petrol ce contin
inhibitori de coroziune si materiale de umplere ce contin siliciu inert si va fi adeziva si

o woA

fara intarire.

Masticul va fi similar pastei mentionate mai sus dar va contine in plus fibre vegetale $i
minerale legate prin adezivi si autoportant la aplicare. Banda va fi o tesatura foarte
absorbantd inerta, impregnata si captusitd din plin pe ambele parti cu pasta. Toate
materialele vor fi furnizate de un producator corespunzator cu sistem de verificare a
calitatii.

12.3.11

Capace si rame destinate caminelor |

Capacele si ramele caminelor pentru bransamente vor fi din material plastic compozit,
clasa B125/D400 in functie de amplasament, circulare cu deschiderea utila de minim
590 mm conform SR EN 124.

Capacele si ramele caminelor pentru racorduri vor fi din material plastic compozit clasa
B125/D400 in functie de amplasament cu deschiderea utila de minim 300 mm conform
SR EN 124,

Capacele si ramele pentru camine de vane vor fi circulare si vor avea o deschidere utila de
800 mm. Acestea vor fi din fonta, carosabile tip D 400, pentru zone de circulatie cu
trafic intens, care sa suporte o sarcina de 400 KN (40 tf).

A T —
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Capacele si ramele pentru caminele de vizitare vor fi circulare si vor avea o deschidere
utila de 590 mm. Acestea vor fi din material plastic compozit, carosabile tip D 400,
pentru zone de circulatie cu trafic intens, care sa suporte o sarcina de 400 KN (40 tf).

Toate capacele vor fi cu logo ,ACET APA/CANALIZARE", in functie de tipul caminelor.

Capacele din material plastic compozit vor fi prevazute cu sistem de inchidere si blocare
antifurt si cu garnitura de etansare din EPDM care asigura amortizarea tensiunilor
mecanice cauzate de trecerea repetata a vehiculelor si autocentrarea si stabilitatea
capacului.

Capacele vor fi etanse si bine fixate in cadru, pentru a nu vibra la trecerea vehiculelor. Vor
avea posibilitatea de blocare iar pentru deschiderea lor se va folosi o0 unealta specifica.
Capacele si ramele vor avea un suport prelucrat, pentru a evita zgomotul sau miscarea
cand se circula peste ele.

Cheile de ridicare trebuie sa fie furnizate in numér de 1 buc. pentru fiecare 10 capace din
fiecare categorie, sau dupd cum stabileste Inginerul. In toate situatile, ramele si
capacele de camin vor fi construite astfel incat sa permité reglarea in functie de cota

drumului.
Ramele vor fi betonate, vor fi montate capace cu decupaj adanc si orice ajustari vor fi

facute inainte de turnarea betonului. Partea superioara a capacelor este utilizabila la
nivelul strdzii in functie de suprafata existenta si pe teren la un nivel conform indicatiilor.

[2.3.12

Marcaje pentru camine de vane si conducte J

Sunt utilizate placute de marcaj doar pentru caminele de vane.

Pentru semnalizarea conductelor de distributie apa potabila, respectiv asigurarea
posibilitati detectarii traseului de pozare la conductele de serviciu, inclusiv
bransamente, deasupra stratului de nisip acoperitor se va aseza o banda din material
plastic de culoare albastra cu fir de cupru cu grosimea de 0.3 mm, cu inscriptia —
ATENTIE! CONDUCTA APA POTABILA. Firul se va lega de partea metalica din
caminele de vane

Continuitatea si masurabilitatea se va verifica la receptia lucrarilor si se va consemna intr-
un proces verbal.

. Traseul retelelor proiectate va respecta planurile de situatie, iar adancimea de montaj
conform detaliilor din profilele longitudinale anexate, intocmite pe fiecare strada in
parte. Profilele longitudinale s-au elaborat cu respectarea cotelor din ridicarile
topografice executate pe teren.

Pentru semnalizarea conductelor de canalizare menajera, inclusiv a conductelor de racord,
deasupra stratului de nisip acoperitor se va aseza o banda din material plastic de
culoare maro cu inscriptia — ATENTIE! CONDUCTA CANALIZARE.
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[2.3.13 Alte materiale |

1 Pot fi propuse si alte materiale, cu conditia de a fi potrivite pentru apa bruta/tratata. Vor fi,
insa, acceptate de catre Inginer numai daca se poate demonstra ca sunt echivalente
sau superioare materialelor preferate, in termeni de siguranta si longevitate.

|2.3.14 Trepte pentru camine ]

1 Treptele realizate din otel protejat anticoroziv vor fi inglobate Tn beton si se vor monta
inainte de turnarea betonului in pereti.

2 La caminele cu adancimi mai mari de 5,00 m se vor prevedea scari de acces cu cos de
protectie si balustrada.

3 Toate constructiile metalice vor fi protejate anticoroziv.

[2.3.15 Radier si trepte cdmine de vizitare i

1 Radierul si jonctiunile conductelor cu diametru de pana la 400 mm inclusiv vor fi formate
din canale semicirculare prefabricate, coturi, conuri si elemente speciale. Radierul si
jonctiunile pentru conducte cu diametrul mai mare de 400 mm vor fi realizate in-situ
dintr-un pat de mortar de 25 mm grosime aplicat prin procedeul “floating” (aplicat cu
mistria si intins vertical cu un spaclu)

2 Acolo unde radierele sunt indicate in desen ca fiind turnate in-situ fara tencuiala din mortar,
se va folosi beton de clasa specificata in proiectul de specialitate. Pentru a obtine
conturul exact al radierului, se va folosi un cofraj. Daca nu exista alte indicatii, radierul
va avea laturi verticale pané la scafa conductelor si va fi rostogolit peste trepte care vor
avea o inclinatie de 12 la 1. O tencuiald de mortar de ciment de 12 mm grosime va fi
aplicata pe treptele excavate si finisata intr-o suprafata rezistenta la alunecare.

24 LUCRARI AUXILIARE SI EXECUTIE

|2.4.1 Asigurarea calitatii

]. ; Certificare

1 Antreprenorul va asigura certificarea conductelor, indeplinind cerintele indicate Tn
Specificatii:

a) certificatul producatorului;
b) certificatul testarii de laborator.
2 Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact.

3 Toate bunurile importante vor avea certificate de aprobare, emise de INCERC, Ministerul
Sanatatii si Ministerul Lucrarilor Publice si Planificarii Regionale (MLPAT), anterior
utilizarii acestora in Roméania.

—————————
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4 Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea se considera incluse in
preturile unitare si nu vor fi platite separat.

o Inspectii

1 Autoritatea Contractanta, Inginerul sau reprezentantii autorizati ai acestora vor avea dreptul
s& inspecteze conductele sau sa asiste la producerea si la testele de control al calitatii
conductelor. Astfel de inspectii nu vor scuti Antreprenorul de responsabilitétile sale de a
asigura produse care respecta standardele aplicabile din cadrul Specificatiilor.

2 Alternativ, Antreprenorul poate prezenta Inginerului certificate emise de laboratoare
autorizate prin care se aratd cid materialele au fost supuse testelor impuse de
standarde iar rezultatele sunt satisficatoare. In acest caz Inginerul va avea dreptul (dar
nu va fi obligat) de a renunta la alte teste.

3 Daca Autoritatea Contractanta nu doreste sa asiste la producerea, testarea sau finisarea
conductelor, nu inseamna ca el aproba produsele sau testele.

o Raportari

1 Antreprenorul va prezenta date suficiente pentru evaluarea globald a conductei propuse.
Aceste date vor include, minimal, urmétoarele informatii specifice:

a) detalii asupra materialului, specificatiilor si furnizorilor conductelor;
b) detalii ale imbinarilor, inclusiv construirea;

c) detalii referitoare la alte materiale necesare (vane, hidranti, alte materiale si echipamente
hidraulice).

J- Aprobarea materialelor |

1 Tnainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru Lucrari
permanente, Antreprenorul va supune aprobarii Inginerului numele producatorului sau
furnizorului propus, o specificatie de material si detalii ale locului de origine sau de
productie. Daca se cere de cétre Inginer, Antreprenorul va furniza acestuia pentru
pastrare o copie a oricarei astfel de comenzi facute.

2 Toate materialele folosite in lucrdrile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului cand
folosirea materialului vechi sau pus la punct (reinoit), este permis in mod expres de
catre Investitor.

[2.4.2 Transportul, manipularea si depozitarea conductelor |

1 Datorita proprietatilor fizice suprafata tevilor se poate deteriora cu usurinta. Pentru evitarea
acestui fenomen, este necesar ca tevile sa fie manipulate, transportate si depozitate cu
precautie .
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Transportul, manipularea si depozitarea conductelor si a accesoriilor pentru imbinare se va
face cu vehicule adecvate, incarcate si descércate sub supravegherea atenta. Pe
durata transportului, conductele nu vor depasi lungimea vehiculului cu mai mult de 0.6
m si vor fi legate intre ele pentru a elimina balansarea lor. Incarcaturile de conducte nu
vor depasi inaltimea de depozitare de 2 m.

Tuburile vor fi transportate numai cu mijloace de transport prevazute cu platforme. Tevile
transportate trebuie fixate de platforma mijlocului de transport, in asa fel ca acestea sa
nu lunece si sa nu fie deteriorate .

Cand conductele sunt transportate una in interiorul celeilalte, se va acorda atentie ca:
conductele sa fie curate, fara pietris;

sa fie asiguratd acoperirea capetelor libere pentru a preveni intrarea pietrigului pe durata
transportului;

conductele din stratul inferior s& nu fie incércate cu sarcini care ar putea sa le deterioreze
sau deformeze;

Conductele vor fi manipulate cu mare atentie la incarcare si descarcare. Se va evita
manipularea brutald a conductelor. Pe durata depozitarii si transportului, conductele vor
avea suport continuu pe cat este posibil si se va evita deteriorarea prin contactul cu
obiecte ascutite, cuie etc. Tararea conductelor pe sol nu este permisa si este un motiv
suficient pentru a se respinge o conducta. Antreprenorul va fi responsabil de calitatea
conductelor si de starea lor din momentul livrarii.

Pe durata transportului, conductele nu se vor sprijini pe Tmbindri, pe elementele metalice
ale vehiculelor sau pe alte parti unde ar putea apdrea o sarcind concentrata datorata
greutatii conductei sau socurilor produse de vehicul.

Conductele vor fi depozitate in zone ferite de lumina directa a soarelui si conform
recomandarilor producatorului. Depozitarea tevilor pe santier se va face pe platforme
bine nivelate. La depozitarea pe santier, terenul va fi neted, fara pietre. Pe timpul
stocarii se vor lua masuri astfel incat conductele sa nu fie deteriorate. Toate conductele
trebuie protejate impotriva contactelor cu materiale deteriorante: combustibil de motor,
solventi sau alte lichide similare. Nu sunt admise zgarieturi sau striatiuni cu o adancime
mai mare de 10% din grosimea peretelui conductei.

Conductele din PVC KG cu mufa vor fi stivuite cu capetele cu mufe asezate in straturi
alternative. Conductele indoite, deformate sau cu culoarea schimbata vor fi respinse si
nu se aproba nici o plata pentru aceste conducte. Antreprenorul se va asigura ca,
conductele din plastic nu sunt supuse deteriorarii datorata luminii solare pe perioada
dintre fabricare si instalare in pamant.

Antreprenorul trebuie sa aiba capacitatea de supervizare, forta de munca, utilajele de
executie, materialele si depozitele necesare pentru a preveni in orice mod deteriorarea
oricarui material folosit la lucrarile permanente. Antreprenorul va prezenta Inginerului
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propunerile sale pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata transportului si
instalarii in transee.

Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor pe durata coborarii in
transee, a pozarii si imbinarii.

Manipularea tevilor se poate face manual cind dimensiunile tevilor si greutatea lor o permit
, sau cu ajutorul utilajelor de ridicat, motostivuitor, macara, etc.

Pentru evitarea deteriorarii tevilor in cazul manipuldrii cu ajutorul utilajelor, cablul (lantul) de
ridicat de la utilaj, va fi obligatoriu prevdzut cu o banda de cauciuc sau pésla care sa
protejeze tevile. Antreprenorul va avea grija pentru a preveni deteriorarea conductelor
pe durata cobordrii in transee, a pozarii si imbinarii.

Din punct de vedere al protectiei muncii, este interzisa prinderea si ridicarea tevilor dintr-un
singur punct.

Inginerul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele
defecte sau deteriorate identificate de catre Inginer, le va scoate imediat de pe santier
si le va inlocui cu unele corespunzatoare, pe cheltuiala proprie. In Lucrari se vor
incorpora numai conductele marcate de Inginer ca fiind corespunzatoare.

Nu se permite depozitarea peste tuburi a altor materiale.

Pentru depozitarea pe termen lung la temperatura ambientald medie, se va lua in
considerare indltimea stivelor pentru a evita deformarea posibild a diametrelor
conductei. Se recomanda o inaltime maxima a stivelor de 1 m.

Inginerul va avea dreptul de a respinge transporturi sau loturi de conducte si alte materiale
din care s-au extras exemplare deteriorate, sau poate cere testarea la presiune in afara
retelei de conducte, chiar daca nu exista defecte aparente, daca se presupune ca au
fost manipulate necorespunzator. Toate costurile aparute in acest fel vor fi suportate de
Antreprenor.

12.4.3

Manipularea si transportul elementelor prefabricate de camin J

Manipularea elementelor pentru camine de vizitare, la incarcarea si la descarcarea, in si
din mijloacele de transport se face cu macarale prevazute cu dispozitive speciale de
prindere.

Dispozitivele de prindere sunt alcatuite din lanturi (cabluri) de otel prinse la un capat intr-un
inel de agatare in carligul macaralei, iar la celalalt capat cu ochiuri de agatare a ancorelor.

Elementele de baza se manipuleaza cu dispozitiv metalic de 2,5to cu 3 ramuri de ridicare,
de cele 3 ancore inglobate.

Capetele tronconice si elementele drepte se manipuleaza cu dispozitiv metalic de 1,3to cu
2 ramuri de ridicare, de cele 2 ancore inglobate.

Se interzice manipularea elementelor de camin prin introducerea cablului prin interiorul lui.




10

Caiet de sarcini — Retele edilitare

Se interzice descarcarea elementelor de camin prin cadere libera.

In mijloacele de transport: auto sau vagoane CF, asezarea lor se face in pozitia de montaj
si sunt asigurate impotriva deplasarii.

Elementele de camin se depoziteaza suprapus, numai pe suprafete orizontale care nu
permit tasari.

Inaltimea maxima de depozitare este:
a) element de baza - 2 randuri
b) cap tronconic - 1 rand
c) element drept - 2 randuri

Manipularea, transportul si depozitarea elementelor de camin vor fi in grija Antreprenorului.

12.4.4

Pozarea conductelor J

La pozarea conductelor se vor respecta prevederile din STAS 8591/97 - Amplasarea in
localitati a retelelor subterane.

Inainte de inceperea lucrarilor executantul va materializa pe teren traseul conductei
proiectate. In prealabil executantul va realiza santuri transversale pentru identificarea
retelelor existente.

Pe traseul astfel materializat se vor marca toate retelele subterane pe planurile de situatie.

De-a lungul aliniamentelor se vor bate tarusi din 50 in 50 m, de o parte si de alta a
traseului, la o distanta suficienta pentru a ramane nedeplasati in timpul lucrarilor, cu scopul
materializarii permanente a axului conductei in timpul executiei.

Inainte de pozarea conductelor, transeea se va verifica astfel incat sa se evite prezenta pe
patul de asezare sau in umplutura a unor corpuri tari (pietre, roci, etc.) cu muchii taioase
sau colturi ascutite. Acestea pot produce fisuri in cadrul unui proces de abraziune in conditii
de dilatatie si contractie a conductei.

Este necesara realizarea unui pat perfect neted pentru conducte. Acolo unde se prezinta in
Plansele desenate sau se solicita de catre Inginer, conductele vor fi pozate pe un pat de
nisip, amplasat in conformitate cu clauzele specifice pentru paturi. Zonele largite, realizate
pentru imbinarea conductelor, dupa cum sunt descrise anterior, vor fi excavate in baza,
patul si peretii transeei, dupa cum este necesar. Nu se vor poza conducte pana cand
suprafata transeei sau a patului nu au fost inspectate de catre Inginer si aprobate pentru
pozare.

Tubul va fi verificat pentru descoperirea eventualelor defecte, iar in cazul imbinarii prin
electrofuziune, se va verifica daca gradul de racire al tubului este satisfacator.

Toate conductele vor fi pozate cu atentie, cate o bucata, pe aliniamentul si inclinatia
stabilite. Conductele nu vor fi, in nici un caz, aruncate in transee. Coborarea lor se va
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realiza manual sau cu ajutorul franghiilor. Inainte de coborarea in transee, conducta se va
curata si examina de defecte. Daca nu prezinta deteriorari, se va plasa in pozitia de
imbinare, in conformitate cu cerintele urmatoare.

9 Daca conductele au fost depozitate la o temperatura diferita de cea a mediului ambiant se
va avea grija ca inainte de instalarea in sant aceasta sa corespunda mediului de lucru.

10 In cazul inlocuirii si daca nu se specifica altfel de catre Inginer, noile conducte vor fi pozate
pe acelasi aliniament orizontal cu al conductelor vechi. Conducta veche va fi indepartata si
depozitata la un amplasament aprobat de catre Beneficiar si predata acestuia.

11 Reabilitarea conductelor de canalizare (prin inlocuire) se va face cu
indepartarea/recuperare materialul inlocuit. In functie de materialul si de gradul de
degradare conductelor inlocuite se va face o sortare a acestora. Conductele care se
considera ca se pot reutiliza vor fi depozitate in depozitele indicate de catre Beneficiar si
predata acestuia

12 Transportul si taxele aferente depozitarii/eliminarii deseurilor rezultate din dezafectari cum
ar fi. conducte din azbociment sau beton deteriérate, structuri si elemente de zidarie,
betoane si structuri din beton, fundatii si elemente de fundare, invelitori, imprejmuiri, pavaje
de orice tip, revine Antreprenorului.

13 Pentru materialele periculoase (ex. azbociment) ce necesita conditii speciale de depozitare,
transport, distrugere etc se va respecta legislatia refceritoare la acestea, prezentandu-se In
ginerului un plan de indepartare si autorizatiile legale.

14 Dupa excavarea si pregatirea unei sectiuni de transee, aceasta va fi inspectata de Inginer.
Chiar inainte de pozarea conductelor, transeea va fi curatata de pietre, pamant si alte
ramasite care au cazut inauntru. Toate pozarile de conducte vor fi realizate de personal
calificat, cu experienta in astfel de operatii.

15 Executia sapaturilor se va incepe numai dupa completa organizare a santierului si
aprovizionarea cu material tubular, fitinguri si armaturi, astfel ca santurile sa ramana
deschise pe o perioada cat mai scurta

16 Un reprezentant al producatorului va vizita santierul la inceperea lucrarilor de instalare a
conductelor pentru a prezenta procedurile corespunzatoare de instalare in conformitate cu
recomandarile producatorului.

17 Imediat inainte de pozare, fiecare conducta si fiting vor fi examinate in interior si exterior
pentru deteriorari si se va curata praful si impuritatile. Se vor pastra curate pe durata
pozarii. Daca este cazul, Inginerul va solicita folosirea unui piston (dop) din material moale,
care va fi plasat in conducta pozata si imbinata anterior si care este tras, cu ajutorul unei
franghii, pe intreaga lungime a conductei nou pozate, fara a deteriora suprafata interioara a
conductei.

18 Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate.

19 Capetele taiate sunt apoi pregatite in functie de tipul de asamblare folosit.
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Daca schimbarea de directie nu se poate realiza prin flexibilitatea conductei din PEID, se
vor utiliza coturi prefabricate. Amplasarile aproximative ale acestor coturi sunt indicate in
Plansele desenate, iar amplasarea exacta va fi convenita cu Inginerul, la fata locului.

Trebuie luate toate masurile de siguranta pentru a evita patrunderea materialelor straine in
interiorul tevilor si fitingurilor. In timpul montajului nu se permite introducerea in conducte a
uneltelor sau a altor materiale. In timpul lucrarilor sau cand acestea sunt oprite (inclusiv
noaptea), capetele deschise ale conductelor vor fi obturate provizoriu cu un capac etans.
Tronsonul va fi fixat in sant pentru a se evita plutirea Iui in cazul in care santul este inundat.

Conductele de dimensiuni mici si medii pot fi deplasate manual cu sau fara ajutorul unei
rangi cu gheare. Conductele mai mari care sunt manevrate cu ajutorul macaralelor sau
scripetilor pot fi deplasate in timp ce sunt suspendate in echilibru la o inaltime mica fata de
sol, eliminand astfel frecarea cu fundul transeei.

Conductele de dimensiuni mari necesita utilizarea unui aparat special de tragere. Daca
este posibil, conductele vor fi pozate in linii drepte, dar pot fi necesare curburi cu raze mari
si acestea vor fi obtinute prin devieri la imbindri. Daca nu se specifica altfel de catre
Inginer, aceste devieri nu vor depasi 3° (trei grade) pentru conductele cu diametre de pana
la 250 mm si 2° (doud grade) pentru conductele cu diametre mai mari.

Conductele care opereaza sub gravitatie vor fi pozate consecutiv in linii drepte intre
caminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in peretii
caminelor pentru a asigura o imbinare stransa intre conducta si camin.

Sapaturile mai adanci de 1 m vor fi in mod obligatoriu sprijinite.La executarea sapaturilor si
sprijinirilor se va avea in vedere respectarea tuturor prescriptiilor de protectia muncii.De
regula sapaturile in intravilan se vor executa manual.

Dupa pozare si imbinare, sectiunea finalizata dintre camine va forma un tub continuu
sustinut pe toata lungimea sa, cu radierul in conformitate cu aliniamentul si inclinatia
prezentate in Plansele desenate. Fiecare sectiune dintre camine este verificata extern daca
este dreapta cu ajutorul unui fir paralel cu cota proiectata a radierului si cu sustinere pe
intervale care nu depasesc 7,5 m si de asemenea este verificata intern cu ajutorul razei de
lumina (fascicul laser sau lumina solara reflectata de o oglinda).

Dacd nu se poate realiza o schimbare de directie prin devierea la imbinéari a conductelor
drepte obisnuite, se pot utiliza coturi prefabricate. Amplasérile aproximative ale acestor
coturi vor fi indicate in Desene si pozitile sale exacte vor fi determinate impreuna cu
Inginerul pe santier.

Schimbarile directiei tronsonului de conducta de PEID, pot fi permise functie de capacitatea
de indoire a tuburilor. Cu toate acestea, trebuie mentinut tubul pozitionat central in sant prin
compactarea corecta a materialului de umplutura de pe margine.

Conductele care vor functiona in regim gravitational, vor fi pozate consecutiv in linii drepte
intre cdminele de vizitare adiacente. Cuplajele speciale de imbinare vor fi construite in
peretii caminelor pentru a asigura o imbinare stransa intre conducta si camin.
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Toate conductele si caminele vor fi pozate si construite conform Desenelor sau conform
indicatiilor Inginerului, cu urmétoarele tolerante, daca Inginerul nu stabileste in alt mod:

a) deviatia maxima permisa la cota radierului nu va depdsi 2,0 cm pe o sectiune ;

b) aliniamentul si amplasarea in plan nu vor devia cu mai mult de 20 cm. Deplasarea axiala a
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conductelor la intrarea si la iesirea din cdmin nu va depasi 2 cm.

Daca tuburile din poliesteri armati sunt ovalizate vizibil datorita sarcinilor rezultate din
ambalare si depozitare, se lasa in conditii lipsite de astfel de sarcini minim 24 ore inainte de
instalare.

Daca este necesara realizarea imbinarilor in interiorul santului, trebuie asigurat un mediu
de lucru propice in ceea ce priveste spatiul, temperatura si protectia impotriva intemperiilor.

Inainte de imbinarea unei conducte noi la una pozata deja in transee, se va instala a doua
garnitura pe capatul liber al cuplajului montat pe conducta, in maniera descrisa mai sus.
Noua conducta, cu cuplajul de imbinare montat, va fi coborata in transee, iar capatul liber al
acesteia, curatat si lubrifiat este introdus in capatul liber al cuplajului de pe conducta deja
amplasata. Apoi, conducta este deplasata pana cand capatul atinge inelul distantier central
sau distantierele din imbinare.

Imbinarea conductelor din materiale diferite se va executa obligatoriu in camine de vizitare.

La reabilitarea conductelor colectoare stradale se vor inlocui obligatoriu si racordurile pana
in caminul de racord.

In momentul in care fiecare conducta este amplasata in pozitia sa finala si este imbinata,
transeea va fi umpluta, lasand doar imbinarile neacoperite. Materialele utilizate pentru
umplere si plasarea si compactarea lor vor fi in conformitate cu Plansele desenate si cu
cerintele Specificatiilor. Imbinarile vor ramane neacoperite pana sunt indeplinite cu succes
testele hidrostatice si Inginerul si-a dat aprobarea pentru acoperirea imbinarilor.

Conductele vor fi testate in fabrica si vor fi supuse testelor hidraulice si de impact (obiect in
cadere). Daca dispune Inginerul, selectarea esantioanelor si testarea se vor face in
prezenta unui reprezentant al Inginerului care va fi informat cu cel putin 48 de ore inainte
de realizarea esantionarii sau testarii.

In transee, dupa pozarea conductelor de canalizare si racord, deasupra acestora la 0,5 m
fata de generatoarea superioara se va monta o banda de avertizare din PE cu insertie
metalica.

Costurile esantioanelor, transportul lor la laborator si testarea vor fi considerate incluse in
pretul unitar si nu vor fi platite separat.

Pentru a impiedica scurgerea apei de ploaie prin sant, acesta se va astupa la anumite
distante ce nu vor depasi 250 m. Aceste obstacole vor fi indepartate atunci cand
operatiunile de montaj ajung in dreptul lor.
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Este necesara tinerea unei evidente complete si clare a instalarii inainte de acoperirea
conductelor.

Inginerul va verifica conductele pe santier, iar Antreprenorul va marca toate conductele
defecte sau deteriorate stabilite de Inginer, le va scoate imediat de pe santier si le va
inlocui cu unele corespunzitoare, pe cheltuiala proprie. in Lucréri se vor incorpora numai
conductele marcate de Inginer ca fiind corespunzatoare.

Costurile tuturor imbinarilor si fitingurilor vor fi incluse in costurile unitare pentru furnizarea
si pozarea conductelor. Nici o plata suplimentara nu va fi efectuata pentru imbinari sau
fitinguri. Conductele, imbinarile, fitingurile vor fi furnizate de catre Antreprenor.

in momentul in care fiecare conductd este amplasata in pozitia sa finala si este imbinata,
transeea va fi umpluta, ldsand doar imbindrile neacoperite. Materialele utilizate pentru
umplere si plasarea si compactarea lor vor fi in conformitate cu Desenele, cu cerintele
Angajatorului si cu cerintele Specificatiilor. imbinarile vor ramane neacoperite pana sunt
indeplinite cu succes testele hidrostatice si Inginerul si-a dat aprobarea pentru acoperirea
fmbinarilor.

Acolo unde santurile au fost sdpate si existd probabilitatea ca apa subterana sa curga in
orice pat granular si sa inconjoare conducta, Antreprenorul va asigura scuturi exterioare din
argila impermeabild la o distantd maxima de 50 m de-a lungul santului.

Nici un sant nu va fi sapat la mai mult de 25 m de locul unde va fi asezata conducta, iar
sapaturile nu vor fi lasate neterminate pe o distanta mai mare de 75 m de locul unde
conducta a fost deja asezata, fara permisiunea speciala a inginerului. Lungimea santului
care trebuie sapat nu trebuie sa fie mai mare decat lungimea tevii si decat mijloacele
auxiliare disponibile aflate pe partea santului unde se fac lucrarile. Santurile vor fi sustinute
si izolate conform standardelor de siguranta general acceptate in constructii. In santuri nu
vor fi lasate nici o grinda de sustinere, de izolare sau alte materiale.

Materiale granulare pentru patul de pozare

Dupéa ce partea inferioard a santului a fost nivelatd si consolidata, un pat de pozare cu
grosimea de minim 10 cm, va fi amplasat pe intreaga latime a santului $i compactat in
straturi mai mici de100 mm grosime cu ajutorul unui compactor vibrator adecvat. Suprafata
compactatd a patului de pozare va avea un nivel putin mai inalt decat cel al nivelului cerut
al radierului interior al conductelor. Conductele vor fi asezate si vor fi aduse la nivelul cerut
prin indepartarea cantitatii necesare de pat de fundare compactat.

Materialele granulare pentru patul de pozare vor fi compactate prin mijloace manuale in
straturi ce nu depasesc 200 mm grosime fiecare cu un nivel de aproximativ jumatate din
diametrul conductei. Dupa testare, materialul de umplere selectat va fi asezat si compactat
manual in jurul conductei la minim 300 mm deasupra coroanei conductei in straturi ce nu
depasesc 200 mm. Fiecare asezare si compactare va fi efectuata in mod egal pe ambele
laturi ale conductei.

Pentru a asigura compactarea adecvatd a materialului granular pentru patul de fundare,
spatiul minim dintre coloana de ancoraj si elementele de sustinere din lemn ale santului va
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fi de minim 150 mm, iar Antreprenorul trebuie sa aloce o latimea necesara santului pentru a
respecta aceasta cerintd. Nu este permisa pozarea fara pat de fundare.

Pat de pozare si fixare pentru conducte flexibile J

Dupé pregéatirea santului, patul de pozare pentru conducte va fi agezat in straturi mai mici
de 100 mm grosime fiecare si va fi bine compactat. Primul strat pentru materialul de
umplere in vederea fixarii va fi asezat si compactat atent, o atentie speciala fiind acordata
eliminarii golurilor din zona de sub linia centrald a conductei.

Fixarea va continua prin compactarea in straturi de 200 mm grosime in mod egal pe
ambele laturi ale conductei pentru a preveni deplasarea laterala si finalizata la o inaltime
mai mare decét coroana conductei.

Retragerea elementelor de sustinere J

in timpul asezarii patului de pozare, toate materialele de imprejmuire sau fixare, elementele
de sustinere laterale temporare si de acoperire vor fi ridicate progresiv, ca si in cazul
amplasarii acestora, cu exceptia cazurilor cand exista indicatii sa fie lasate in acelasi loc.
Intreaga latime va fi umplutd cu material granular de umplere, elemente de imprejmuire sau
fixare si compactat adecvat pentru a elimina golurile dar si pentru a obtine sustinerea
proiectata a conductei.

Montarea conductelor

Verificate inainte de acceptare, gulerele, capacele sau discurile de protectie de la capetele
flanselor, elementelor incorporate/speciale de imbinare sau fitingurile nu vor fi indepartate
panad cand conductele, elementele ncorporate/speciale sau fitingurile urmeaza sa fie
coborate in sant. Inainte ca o conductd sa fie coboratd in sant, va fi verificata cu atentie
pentru a se asigura ca straturile de acoperire exterioara sau captusire interioard sau de
izolare nu sunt deteriorate. Acolo unde este necesar, interiorul conductelor, al elementelor
incorporate si al fitingurilor va fi curdtat cu atentie. Orice conducte avariate sau orice
deteriorare a straturilor de acoperire sau captusire vor fi reparate sau respinse conform
indicatiilor.

Céand sunt folosite conducte sintetice cu imbinare cu adezivi pe baza de solvent, exteriorul
mufei va fi verificat si orice zona albitd sau decoloratd din cauza expunerii la lumina
soarelui va fi indepartata inainte de aplicarea solventului.

Conductele sintetice cu imbindri continue expuse la temperaturi ambientale ridicate in
timpul montarii, vor fi racite cu apa sau in mod natural inainte de acoperirea completa.
Contractia termica va fi permisa sa aiba loc inainte ca conducta sa fie strans fixata la coturi,
vane, imbinari in T sau alte fitinguri.

In timpul montarii, este recomandat un compresor cu aer comprimat sau un dispozitiv de
scoatere pentru a preveni prinderea materiilor strdine in conducta. La finalizarea montarii,
toate materiile straine care pot raméne in conductd vor fi indepartate. Conductele vor fi
fixate atent pentru a preveni flotatia cand montarea se face pe sol acvifer.

e e e S
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Taierea conductelor J

Toate conductele vor fi tiiate conform instructiunilor producatorului, folosind echipamente
specializate. Capetele tiiate ale conductelor din materiale plastice armate cu fibré de sticla
vor fi etansate cu rasina furnizata de producétor dar folosind un pigment diferit de cel al
conductei.

2.5

CAMINE DE VIZITARE SI STRUCTURI AUXILIARE

12.5.1

Camine din plastic |

Suprafata caminelor din plastic trebuie sa fie neteda, fara defecte vizibile cu ochiul liber
(incluziuni, bule de aer, fisuri sau straturi care se desprind) care ar putea avea efecte
asupra functionalitatii. Muchiile trebuie sa fie bine definite iar bavurile suprafetelor de
imbinare trebuie indepartate.

Fiecare cadmin este marcat din fabricatie prin stantare, cu luna si anul de productie. Gaurile
pentru racordarea la tubulatura de apa trebuie sa fie cele prevazute in instructiunile de
montare si zonele prevazute pe camin, astfl incat structura de rezistenta sa nu fie afectata.

In timpul manipulérii, depozitarii si la punerea in opera se va evita stivuirea caminelor unul
peste altul sau asezarea de greutati peste acestea, acest lucru putand duce la deformari si
prejudicia conformitatea produsului. Aceleasi cerinte se aplica si la mutarea dintr-un loc in
altul, situatie in care se interzice contactul cu suprafete care pot zgaria sau deteriora
produsul. Transportul se va face cu mijloace acoperite, iar in timpul operatiilor de
incarcare/descarcare se interzice trAntirea si/sau lovirea cu corpuri contondente sau
ascutite care pot prejudicia produsul si deteriora montajul.

Conditiile de calitate, dimensiunile si testarea cadminelor de plastic va fi conform BS 7158
sau DIN 19537.

Grosimea peretelui pentru cdminele din plastic va fi de min 10 mm. Garniturile de cauciuc
vor fi prevazute pentru toate imbindrile, pentru a realiza etangare completa.

Caminele din plastic cu diametru de minim 1 m vor fi prevazute cu scari din fabricatie.

Partea superioard a caminelor din plastic va fi protejata de trafic si alte incarcari de catre o
placd de beton cu diametrul minim de 1,00 m. Aceasta se va sprijini numai pe sol
neperturbat si/sau pe umpluturd compactata. Rama si capacul caminului vor fi incastrate in
aceasta placa de acoperire. Placa va fi din beton C25/30 armat corespunzator

Camine de apometru

1

Se vor monta camine de apometru din material plastic, cu diametrul DN 1000 mm pentru
bransamente De 25, 32, 40 mm. Capacele pentru caminele de bransament vor fi din
material plastic compozit clasa B125/D400. Caminele de apometru vor avea urmatoarele
caracteristici:

e Etans la apa freatica
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¢ Protectie impotriva inghetului

e Rezistenta la solicitari mecanice

2 Lucrarile pentru bransamente se vor realiza numai cu acordul Beneficiarului pe baza unui
program intocmit de catre acesta.

3 De asemenea, pozitia exacta a caminelor de apometru va fi stabilita impreuna cu
Beneficiarul, in functie de situatia reala intalnita in teren si de solicitarile de bransare.

Camine de vizitare

1 Caminele din PE/PP/PVC KG vor fi circulare si vor avea diametrul interior 600 mm si
inaltimea de maxim 2,50 m. Acestea vor fi prevazute cu protectie la socuri mecanice, la
substante chimice si cu elemente de ridigizare a peretilor caminului. Ele vor fi echipate cu
capac si rama incastrate intr-o placa de beton.

[2.5.2 Instructiuni de montaj pentru camine din plastic
Pregatirea locatiei

1 Se sapa groapa de pozare a caminului in asa fel incat sa se asigure in jurul acestuia un
spatiu de 30-40 cm. Sapatura se va efectua astfel incat fundul gropii sa fie plan. In functie
de natura terenului si adancimea de pozare, sapatura se poate executa cu pereti verticali
(cu sau fara sprijiniri) sau cu taluz inclinat.

2 Se asterne pe fundul gropii un strat de nisip de 10-15 cm grosime si se compacteaza.
Suprafata rezultata in urma compactarii trebuie sa fie perfect plana.

Pregatirea caminului

1 Stuturile de iesire ale caminului se taie la diametrul dorit prin simpla retezare cu un
fierastrau sau flex, la fata locului si se sanfreneaza.

2 Pentru racordurile de intrare se gauresc peretii laterali ai caminului in zonele marcate, la
diametrul dorit, utilizand o masina de gaurit si o freza carotiera .

3 Etansarea dintre teava si peretele caminului se realizeaza cu ajutorul garniturii pentru
racord.

Pozitionarea caminului

1 Se aseaza caminul pe fundul gropii, asigurandu-va ca acesta este asezat intr-o pozitie
stabila pe fundul gropii, in pozitie perfect verticala.

Racordarea tevilor la camin
1 Se racordeaza tevile la camin.
Ingroparea si fixarea caminului

1 Se umple spatiul dintre peretii gropii si cei ai caminului cu straturi de cca 25-30 cm material
de umplutura. Fiecare strat trebuie sa fie compactat cu atentie, uniform de jur imprejur,
astfel incat sa fie umplut tot spatiul din jurul caminului.
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2 Materialul de umplutura va fi nisip cu o granulatie de 4/16 sau pamant fara pietre, moloz
sau alte particule proeminente care pot zgaria peretii caminului. Gradul minim de
compactare al stratului de nisip trebuie sa fie 85%.

3 In cazul amplasarii caminului in zone verzi, umplutura de nisip, de grosime variabila, situata
deasupra caminului de vizitare se va realiza cu gradul minim de compactare de 80%.

4 Gradul de compactare minim, in functie de zona de montare, este conform tabelului de mai

jos :

Amplasamentul caminului

Grad minim de compactare
(%) pe conturul caminului

Ultimul strat de 0.5 m
grosime sub fundatia caii de

acces
Drumuri principale 85 95
Drumuri secundare 85 90
Trotuare si alei pietonale 85 85

Montajul in cazul existentei panzei freatice

In cazul in care caminul se va monta in zone in care nivelul panzei de apa freatica este la
mica adancime (deasupra nivelului bazei caminului), caminul se va aseza pe fundatie de
beton dimensionata conform conditiilor hidrogeologice si statice ale pamantului (grosimea
trebuie sa corespunda rezistentei substratului de pamant).

Spatiul din jurul caminului se va betona partial sau total, in functie de nivelul apei freatice.
Pentru echilibrarea presiunii exercitate de betonul turnat asupra peretilor caminului este

Inainte de turnarea betonului se scade nivelul apei freatice, prin pompare, sub nivelul

Alimentarea temporara cu apa |

1
2
necesar ca pe interior sa se sprijine cu sipci.
3
radierului de beton.
[2.5.3
1

In cazul inlocuirilor de conducte, daca Inginerul nu stabileste altfel, Antreprenorul va urma
instructiunile de mai jos:

e Antreprenorul va instala conducte temporare din PEID pentru alimentarea
consumatorilor din sectiunea respectiva pe durata lucrarilor;

e Conducta temporara va fi pozata deasupra solului sau aerian. Daca Inginerul nu
stabileste altfel, diametrul conductei temporare nu va depasi 90 mm. In cazul
montarii la nivelul solului se vor monta podine deasupra conductei temporare pentru
a permite trecerea vehiculelor. Pe cat posibil conducta temporara va fi instalata pe
perimetrul si traseul trotuarului.

e Conducta care va fi inlocuita va fi izolata. Antreprenorul va verifica buna functionare
a vanelor si va instala vane noi in caz de deficiente;

e Se va excava transeea in care este pozata conducta;
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e Bransamentele de serviciu vor fi transferate de la conducta de legatura la cea
temporara;

e Odata cu pozarea noilor bransamente si testarea noii conducte de distributie,
sistemul nou va fi dat in folosinta;

e Conductele temporare vor fi indepartate si transportate la un alt amplasament (daca
mai pot fi utilizate), sau vor fi evacuate din santier ca material uzat.

e In timp de iarna, cand temperaturile din timpul noptii pot scadea sub punctul de
inghet, nu se vor permite lucrari care implica alimentare temporara.

e Intreruperile alimentarii cu apa potabila nu vor depasi 12 ore.

2.6

IMBINAREA CONDUCTELOR - CONDITIIl GENERALE

imbinarile se vor realiza in conformitate cu instructiunile producétorului. Societatea
responsabild de realizarea proiectului va folosi serviciile de consultanta tehnica oferite de
producatori pentru a instrui executanti imbindrilor in metoda de imbinare. Daca
producatorii recomandé folosirea unor garnituri de imbinare, Societatea responsabila de
realizarea proiectului le va folosi pentru efectuarea tuturor imbindrilor de conducte. Inainte
de a face orice imbinare, toate gamiturile vor fi curdtate si uscate atent si mentinute in
aceastd conditie, folosind un lubrifiant recomandat de producétorul de conducte pana cand
imbinérile au fost complet realizate sau asamblate.

in ciuda oricarei flexibilitati conferitd la imbinarea conductelor, conductele trebuie
pozitionate sigur pentru a preveni eventuala migcarea in timpul sau dupa realizarea
imbinarii. Conductele din material sintetic cu imbinari continue pot fi imbinate in varful
santului inainte de montarea lor in sant.

Toate imbinarile vor avea clasa de presiune egalad sau mai mare decat cea a conductelor la
care se branseaza. In nici un caz clasa de presiune a imbindrii nu va fi mai mica de PN 6,
iar clasa de presiune va fi mai mare in cazurile specific indicate in Desene sau cénd
Inginerul considera necesar.

Taierile din conducte vor fi reduse la minim. Dacd pana la sfarsitul Contractului raman
materiale nefolosite, Antreprenorul nu va putea solicita decontarea lor suplimentara.
Antreprenorul va include in preturile unitare si pierderile tehnologice sau cele cauzate de
risipa .

Daci este necesara tdierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei
masini de taiat, astfel incat capatul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa
conductei.

In toate situatiile, capetele conductelor vor fi curdtate cu atentie, atat in interior cat si in
exterior, nainte de a incepe imbinarea. Imbindrile vor fi ldsate descoperite pana la
finalizarea testului de presiune, daca nu este stabilit altfel de catre Inginer.

Ca reguld strictd, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace etanse de
siguranta, pana la realizarea imbinarii.
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|2.6.1 Imbindri la conductele de plastic |

1 Imbinarile si fitingurile trebuie sa fie Tn concordanta cu prevederile SR EN 13244-3 sau SR
EN 12201-3.

2 Antreprenorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara
recomandate de furnizori pentru montarea conductelor de plastic.

3 Conductele din polietilena de inalta densitate se imbina prin urmatoarele procedee:
a) sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);
b) imbinare cu flanse (imbinare demontabila).

4 Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un sistem
integrat din polietilena, capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea
conductelor. Sudura cap-la-cap este cea mai frecvent utilizata metoda, totusi
electrofuziunea ar putea fi preferata prioritar, din cauza lipsei de spatiu.

5 Tmbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente
adecvate si prin metoda corespunzatoare materialelor de asamblat.

6 Teurile, reductiile, coturile, crucile pentru tevile din PEID vor fi fitinguri injectate (nu se vor
folosi fitinguri segmentate sau construite din segmente).

12.6.2 Sudarea cap la cap l

1 Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale similare
si avand aceeasi grosime a peretelui.

2 Sudarea cap la cap este adecvata pentru asamblarea tuburilor si armaturilor cu diametre
mai mari de 63 mm.

3 Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la cap
si cu ajutorul echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu.

4 Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu
ajutorul tehnologiei de sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate
avand ciclu dublu de functionare.

5 Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La
aceasta tehnologie este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.

6 Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din polietiiena de inalta densitate se vor
respecta instructiunile producatorului echipamentelor de sudura.

[2.6.3 Imbinarea prin electrofuziune |

1 Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile,
precum si a unui echipament special.

-
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2 Suplimentar, se vor inregistra la folosirea echipamentului urmatorii parametri:

a) identificarea operatorului;

b) numarul operatiei;

c) data si ora efectuarii acesteia;

d) originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;

e) parametrii ciclului de sudare.

3 Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare atentie
procedurilor astfel incat:

a) suprafata oxidata a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata.

b) toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate, inainte ca acestea sa fie
asamblate, deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa. Daca se
foloseste procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarea ca suprafata
care urmeaza sa fie asamblata este uscata.

c) dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect, pentru a nu exista deplasari in timpul
procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire.

d) protectile pentru sudura sunt utilizate astfel incat praful si ploaia sa nu contamineze
imbinarea.

12.6.4 Imbinari cu mufa |

1 In general tuburile prin care curgerea apelor se va realiza gravitational se livreaza cu
mufele de racord corespunzatoare, astfel incat aceste conducte constituie efectiv un sistem
de conducte cu capat drept si mufa.

2 Tuburile din poliesteri armati cu fibra de sticla sunt prevazute cu un inel de cuplare realizat
dintr-un laminat de fibra de sticla si rasina care are incorporat pe toata latimea lui o
garnitura de etansare din cauciuc care ii confera o usoara imbinare si asigurarea
etanseitatii pe toata durata de viata a sistemului. Daca este necesar, pe santier se pot
realiza racorduri suplimentare pentru conductele taiate si pentru imbinarea pieselor
speciale.

3 Daca conductele din PVC KG trebuie tadiate la o lungime anumitd, acestea vor fi taiate
perpedicular pe axul conductei. Bavurile de la taiere vor fi inldturate cu un cutit. Cepul si
mufa vor fi curate fara noroi sau nisip si inelul va fi amplasat corect in canal.

4 Garniturile (inelul) de cauciuc a racordului si capatul drept de imbinat trebuie sa fie curatate

si unse cu lubrifiant recomandat de producatorul tuburilor, inainte de efectuarea imbinarii,
astfel incat sa nu se usuce.

|2.6.5

Tmbinari cu flansa i
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Toate flansele vor fi gaurite si vor fi in concordanta cu EN 4504. Presiunea nominala a
flanselor va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune nominala a conductelor sau
fitingurilor la care sunt atasate, dar nu mai mica de PN 6 . Toate flansele vor fi prevazute cu
suruburile, piulitele, saibele si garniturile de etansare aferente, conform specificatiei de fata.

Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei piese
speciale (adaptor pentru flanse) care se racordeaza la conducta prin una dintre imbinarile
fixe amintite.

Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept contraflansa
pentru fixarea armaturilor.

Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija, iar suruburile se vor strange
initial cu mana. In continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia, alternandu-le pe
cele diametral opuse.

Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite tipului de
adaptor.

Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele
temperaturilor reduse sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii.

Suruburile, piulitele si saibele vor fi zincate la cald.

Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitata pana in momentul
utilizarii lor.

Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt
stranse cu piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita.

In situatia in care trecerea de la PEID la otel se face in pamant, de exemplu in cazul
supratraversarilor, imbinarea se va face tot cu stut adaptor, flansele fiind protejate impotriva
coroziuni.

266

Imbinari sudate =

Procesul de sudare a conductelor de otel vor fi in conformitate cu cerintele din Contract.

Antreprenorul va trimite detalii ale sudérii propuse si ale procedurilor inainte ca sudarea sa
nceapd, iar sudurile de proba vor fi efectuate de catre Antreprenor in conditii de simulare a
locului sudarii.

Personalul care va executa operatia de control a sudurilor, trebuie sa fie autorizat in
conformitate cu PTCR 11.

La sudarea flanselor si altor piese se vor folosi electrozi adecvati materialelor ce trebuiesc
sudate, pentru care Antreprenorul va emite certificate de calitate .

Toate sudurile vor trebui patrunse pe intreaga sectiune sudata, aspectul lor fiind conform
cu CTE - RG.
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Grija deosebitd se va acorda alinierii corecte a pieselor ce trebuiesc sudate si a
perpendicularitatii flanselor pe conducta.

Verificarea sudurilor se va face vizual si apoi se va face analiza defectoscopica prin
ultrasunete a sudurilor la conducte .

Rezultatele controlului vor fi consemnate in buletine de examinare si vor fi prezentate la
receptia preliminara si finald a lucrarilor .

Depozitarea electrozilor se va face in locuri uscate, ferite de intemperii, fiind interzisa
sudarea cu electrozi umezi .

Defectele cordoanelor de sudura depistate la controlul vizual, vor fi indepartate cu mijloace
mecanice pina la materialul sénatos, dupa care vor fi refacute sudurile .

Modul si conditiile de reparare vor fi stabilite prin tehnologia de sudare omoloaga respectiv
tehnologiile care au fost folosite la realizarea sudurilor initiale .

Portiunile din imbinarile sudate vor fi verificate dupa remediere ca si sudurile initiale .

Imbinarea cap la cap a tevilor zin otel zincat cu diametrul mai mare de 2", se va face prin
sudobrazare. Acesta este o procedura de sudura oxiacetilenica, cu flacara, la care
materialul de adaos pentru sudura pe baza de Cu-Zi-Si are temperatura de topire mai mica
decit temperatura de topire a zincului, realizandu-se in acest fel un cordon de sudura care
nu afecteaza stratul de zinc. Utilizarea unui procedeu de brazare se va adopta numai daca
acesta dispune de certificatul de agrement tehnic, in care se specifica si presiunea de
regim pina la care rezista imbinarea rezultata. Orice proces folosit pentru executie,
prefabricare sau instalarea sistemului de conducte cum ar fi: indoirea, strunjirea, filetarea,
nu va reduce grosimea de perete sub valoarea minima permisa si nu va afecta integritatea
stratului de zinc. Debitarea tevilor din otel zincat sa va face la lungimea din proiectul de
executie care sa cuprinda si lungimea suplimentara suficienta pentru a asigura cuplarea
corecta a tevilor drepte sau a subansamblelor (elementelor prefabricate).

[2.6.7.

Pregatirea imbinarii conductelor

Inainte de coborarea tubului in transee, se recomanda sa se asigure o adancitura de
imbinare numita “clopot”, pe fundul transeei (in dreptul imbinarii) pentru a permite o
asamblare corecta. Adancitura “clopot’ nu trebuie sa fie mai lunga decat este necesar si
trebuie sa fie umpluta cand se realizeaza umplutura.

Inelul de etansare din cauciuc al racordului si capatul drept pereche, trebuie sa fie curatate
si unse generos cu pasta de imbinare chiar inainte de realizarea imbinarii, astfel incat sa nu
se usuce.

Conducte din PVC

Imbinarile conductelor PVC KG vor fi imbinate de tip uscat cu mufa si inel de cauciuc
EPDM.

e Tuburile din PVC KG din aliniamente trebuie sa aiba lungimea minima de 4 m;
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e |n urma taierii tubului (perpendicular pe axul tevii) capatul acestuia se va tesi;
e Se vor curata cu grija partile de asamblat;

e Se va controla daca pozitia inelului de etansare este corespunzatoare in locasul
sau;

2 Pentru a realiza o imbinare sigura, eficienta se va folosi ca material de ungere numai sapun
lichid. Se exclude folosirea unsorilor care distrug materialul garniturii.

3 Elementele se vor imbina prin impingere longitudinala, cu mana, sau cu ajutorul unei bare.
4 Dimensiunile flanselor si spatierea orificiilor vor respecta standardele ISO 2531.

5 Antreprenorul sau Sub-Antreprenorul trebuie sa aiba experienta dovedita in pozarea si
imbinarea conductelor din PVC KG cu lipire cu fuzionare electrica si trebuie sa asigure
echipe de muncitori experimentati.

6 Un Inginer cu experienta in tehnica respectiva, si care il reprezinta pe Antreprenor, va fi
prezent permanent pe durata lucrarilor si va fi responsabil de respectarea standardelor
pentru pozarea si imbinarea conductelor.

° Conducte din PEID

1 Toate imbinarile vor avea clasa de presiune egala sau mai mare decat cea a conductelor la
care se branseaza. In nici un caz clasa de presiune a imbinarii nu va fi mai mica de PN 6,
iar clasa de presiune va fi mai mare in cazurile specific indicate in Desene sau cand
Inginerul considera necesar.

2 Taierile din conducte vor fi reduse la minim. Daca pana la sfarsitul Contractului raman
materiale nefolosite, Antreprenorul nu va putea solicita decontarea lor suplimentara.
Antreprenorul va include in preturile unitare si pierderile tehnologice sau cele cauzate de
risipa.

3 Daca este necesara taierea conductelor, aceasta se va realiza cu precizie, cu ajutorul unei
masini de taiat, astfel incat capatul conductei sa fie un cerc perpendicular pe axa
conductei.

4 In toate situatiile, capetele conductelor vor fi curatate cu atentie, atat in interior cat si in
exterior, inainte de a incepe imbinarea. Imbinarile vor fi lasate descoperite pana la
finalizarea testului de presiune, daca nu este stabilit altfel de catre Inginer.

5 Ca regula stricta, capetele libere ale conductelor vor fi inchise cu capace etanse de
siguranta, pana la realizarea imbinarii.

6 Constructorul va avea obligatoriu in dotare utilajele, ustensilele si aparatura necesara
recomandate de furnizori pentru montarea acestor conducte.

7 Conductele prevazute prin proiect se imbina prin urmatoarele procedee:

—
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e sudura cap la cap (imbinare nedemontabila);
e electrofuziune (imbinare nedemontabila);
e imbinare cu flanse (imbinare demontabila)

Cel mai economic mod de a valorifica avantajele tehnice pe care le prezinta un sistem
integrat din PEID, capabil sa preia sarcini de capat, consta in electrofuziunea conductelor.
Sudura cap-la-cap este cea mai frecvent utilizata metoda, totusi electrofuziunea ar putea fi
preferata prioritar, din cauza lipsei de spatiu.

Imbinarea conductelor prin fuziune se executa de personal calificat, cu echipamente
adecvate si prin metoda corespunzatoare materialelor de asamblat. Procedurile corecte de
asamblare a elementelor realizate din materiale diferite si avand grosimi diferite ale
peretilor sunt indicate in figura de mai jos.

Imbinarile conductelor PEID (sudura cap la cap si electrofuziune) se vor executa numai de
sudori autorizati iar toate echipamentele utilizate vor fi verificate metrologic.

Constructorul va prezenta Inginerului spre aprobare lista cu personal, insotita de
autorizatiile aferente, inainte de inceperea lucrarilor.

Imbinarile si fitingurile trebuie sa fie in concordanta cu prevederile SR EN 13244-3 sau SR
EN 12201-3.

Imbinarile si fitingurile din PEID vor fi de doua tipuri, dupa cum urmeaza pentru imbinari
intre doua sectiuni de conducta PEID:

¢ pentru conducte mai mici sau egale cu DN160: cuplaje cu electrofuziune;

e pentru conducte cu diametru mai mare de DN160, sudura cap la cap.

SDR17.6 SDR11 :
B SDR11  SDR11

E E80 & PESD ?
CORECT

CORECT

Elemente din materiale
diferite  avdnd  grosimi
diferite ale pretilor pot fi
asamblate prin
electrofuziune

Numai elemente din materiale
similare si cu pereti de aceeasi
grosime pot fi asamblate prin
sudura cap la cap

SDR17.6 SDR11 SDR11  SDR11

\)
PESD J_ PE100 v
)

(5

————9rosimi-diferite-ale-peretilor——————————qin-materiatediferite—prin——————

prin sudura cap la cap sudura cap la cap
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12.6.8.

Sudarea cap la cap |

Sudarea cap la cap se va aplica doar pentru asamblarea elementelor din materiale similare
si avand aceeasi grosime a peretelui.

Tuburile cu grosimea peretelui mai mica de 20 mm pot fi asamblate prin sudare cap la cap
si cu ajutorul echipamentelor manuale cu functionare intr-un singur ciclu.

Tuburile cu grosimea peretelui de 20 mm sau mai mare trebuie asamblate numai cu
ajutorul tehnologiei de sudare cap la cap, prin intermediul echipamentelor automatizate
avand ciclu dublu de functionare.

Sudura cap la cap se realizeaza cu ajutorul unei placi electrice cu suprafata incalzita. La
aceasta tehnologie este esentiala verificarea independenta a temperaturii la suprafata.

Pentru asamblarea cap la cap a elementelor din PEID - PE100 si PEID - PE80 se vor
respecta instructiunile producatorului echipamentelor de sudura.

Mai jos sunt enuntate etapele procedurii de sudare cap la cap prin presare manuala:

o Se verifica daca echipamentul este complet, curat, fara defectiuni si in stare de
functionare.

e Prima sudura va fi una de incercare. Pentru diametre mai mari de 180 mm se
executa doua suduri de incercare. Astfel se asigura faptul ca placa de incalzire
este curata.

¢ Se verifica daca tuburile (sau tubul si fitingul) ce urmeaza sa fie asamblate au
acelasi diametru interior, presiune de calcul si sunt realizate din acelasi material.

e Se curata tuburile (sau tubul si fitingul ) care urmeaza sa fie asamblate.
o Se separa complet colierele de fixare si se pozitioneaza echipamentul de taiere.

» Se pozitioneaza tuburile (sau tubul si fitingul) chiar in dreptul lamei echipamentului
de taiere si se strang colierele de fixare.

e Se pune in functiune echipamentul de taiere si se preseaza capetele tuburilor (sau
ale tubului si fitingul) contra lamei dispozitivului, pana ce extruziunea incepe sa
se detaseze continuu din ambele componente de asamblat.

e Se continua taierea, pe masura ce tuburile (sau tubul si armatura) se separa. Se
opreste echipamentul de taiere si se indeparteaza, dupa ce lamele de taiere s-
au oprit.
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o Se indeparteaza bavurile. Nu se ating capetele tuburilor (sau ale tubului si
fitingului). Se verifica daca diferentele sunt in limite acceptabile.

e Se aduc in contact capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului) si se verifica daca
intre ele nu este un interstitiu vizibil. Piesele se reajusteaza, daca este necesar.
Se verifica daca diferentele sunt in limite acceptabile.

e Se verifica nivelul combustibilului in generatorul electric. Capetele sunt in contact
strans (fara joc).

e Se pune in functiune generatorul si se asteapta ca placa de incalzire sa ajunga la
temperatura de operare.

e Se selecteaza regimul adecvat de crestere a presiunii de sudare. Se preseaza
piesele contra placii de incalzire utilizand acest nivel de presiune.

o Se verifica dimensiunea initiala a bordurii de sudat.

e Dupa bordurarea initiala, presiunea din sistem trebuie adusa la nivelul
corespunzator termofuziunii. Capetele tuburilor (sau ale tubului si fitingului)
trebuie sa ramana in contact cu placa de incalzire pe o durata corespunzatoare
timpului de termofuziune.

¢ Se deschid colierele, se indeparteaza placa de incalzire si se verifica daca pe ea a
ramas material topit. Daca se constata existenta acestuia, nu se efectueaza
imbinarea.

» Daca placa de incalzire este curata, cele doua capete se aduc imediat in contact,
timp de 10 secunde, printr-o miscare lina. Materialul topit trebuie sa se ruleze in
mod uniform inapoi, fata de linia de contact.

e Se lasa imbinarea sa se raceasca pe durata specificata, mentinand-o in tot acest
timp la presiunea de racire.

e Dupa racire (temperatura sudurii trebuie sa fie mai mica de 40°C), se desfac
colierele.

e Se scot din coliere tuburile asamblate.
e Se verifica imbinarea.
e Daca este necesar, dupa racire se indeparteaza materialul in exces.

e Se indeparteaza orice impuritate de pe fetele de incalzire.

Imbinarea prin electrofuziune |

Realizarea imbinarii necesita folosirea unor racorduri sau mansoane electrosudabile,
precum si a unui echipament special.

e e e St
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2 Atunci cand acestea sunt conectate la o sursa de curent corespunzatoare, mansonul se
topeste in tub fara a fi nevoie de echipamente suplimentare de incalzire.

3 Echipamentele de sudura moderne sunt unitati portabile total automatizate care permit un
control precis al tuturor parametrilor ceruti de procesul tehnologic (pozitie, temperatura,
timp etc.). Suplimentar, echipamentul are posibilitatea de inregistrare a urmatorilor
parametrii:

e identificarea operatorului;

e numarul operatiei;

e data si ora efectuarii acesteia;

e originea si tipul racordului sau mansonului folosit la imbinare;
e parametrii ciclului de sudare.

4 Este foarte important ca cei care efectueaza asamblarea sa acorde o mare atentie
procedurilor astfel incat:

e Suprafata oxidata a tubului peste adancimea mansonului sa fie inlaturata;

e Toate partile imbinarii trebuie mentinute curate si uscate inainte ca acestea sa fie
asamblate, deoarece orice impuritate poate conduce la o asamblare defectuoasa.
Daca se foloseste procedeul de stergere, este foarte important sa existe asigurarea
ca suprafata care urmeaza sa fie asamblata este uscata.

» Dispozitivele de fixare trebuie sa fie folosite corect pentru a nu exista deplasari in
timpul procesului de imbinare si a ciclului de incalzire si racire.

» Protectiile pentru sudura sunt utilizate astfel incat praful si ploaia sa nu contamineze
imbinarea.

5 Elementele de cuplare prin electrofuziune ajung in mod uzual pana la dimensiuni de
400mm.

6 Uneori tevile livrate in colaci pot avea o ovalizare prea mare pentru a se potrivi in
elementele de cuplare (mansoane electrosudabile), sau coturile tuburilor pot face ca
alinierea capetelor sa fie imposibila. Solutiile de abordare in acest caz pot fi:

a) Utilizarea sculelor mecanice de indreptare sau rotunjire de capete de tuburi sau fitinguri;
b) Imbinarea prin fuziune a unui tronson drept de tub in capatul colacului, inainte de imbinare.

7 Imbinarea prin electrofuziune a conductelor si fitingurilor parcurge urmatoarele etape:

Et.1 Stabilirea reperelor de prelucrare
1a. Se indreapta prin taiere capetele de conducta in vederea imbinarii;

1b. Se curata capetele tubului pe o portiune de aprox. 500 mm folosind o carpa curata;
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1c. Se marcheaza zona, de pe care stratul oxidat de suprafata trebuie inlaturat, prin plasarea
mansonului necesar fixarii, de-a lungul capatului de tub unde va avea loc imbinarea. Se traseaza o
linie in jurul circumferintei la o distanta adecvata de capatul tubului, folosind un marker potrivit;

In acest stadiu, nu se scoate inca mansonul din ambalajul sau.
Et.2 Pregatirea capetelor conductelor

2a Cu ajutorul unui dispozitiv de aschiere mecanic se indeparteaza in mod uniform materialul aflat
in exces fata de adancimea de insertie de pe suprafata identificata a tubului, pana la o adancime
de 0,2 - 0,4 mm.

2b Se asigura faptul ca tot materialul de polietilena in exces a fost indepartat.
2c Nu se ating suprafetele aschiate.

2d Cu ajutorul unei oglinzi se verifica daca si suprafetele inferioare de la extremitatea tubului fix au
fost aschiate complet.

Et.3 Alinierea conductelor de imbinat

3a. Se scoate mansonul electrosudabil din ambalaj si se verifica eticheta, ca asigurare a faptului
ca a fost aleasa dimensiunea corecta;

3b. Se potriveste acesta pe extremitatea tubului mobil. Se marcheaza pe tub adancimea de
penetrare, cu capatul tubului aliniat la semnul de mijloc;

3c. Se pozitioneaza din nou pe extremitatea tubului fix. Se marcheaza pe tub adancimea de
penetrare, cu capatul tubului aliniat la semnul de mijloc.

3d. Se pozitioneaza, fara a o strange, clema de fixare, pe tubul fix;
3e. Se pozitioneaza tubul mobil in dispozitivul de cuplare;

3f. Dupa ce se verifica faptul ca dispozitivul de cuplare este centrat cu clema de fixare si ca
tuburile sunt introduse in dispozitiv cu adancimea de penetrare, se strange clema complet.

3g. Se roteste usor dispozitivul de cuplare, pentru a verifica daca tuburile sunt corect aliniate.
Et.4 Procesul de electrofuziune

4a. Se verifica daca exista suficient combustibil in generator, pentru intreaga perioada de fuziune.
Se verifica dispozitivul de control si cablurile pentru a nu prezenta defectiuni.

4b Se indeparteaza, capacele terminalelor electrice de pe dispzitivul de cuplare;
4c Se conecteaza cablurile generatorului la bornele dispozitivului de cuplare.

4d Se verifica timpul de fuziune indicat pe eticheta si se introduce in timer-ul dispozitivului de
control.

4e Se apasa butonul de pornire al dispozitivului de control si se asigura faptul ca ciclul de fuziune
este parcurs in intregime.

4f. La sfarsitul ciclului de incalzire, indicatorii de topire trebuie sa aiba o valoare crescuta. Daca nu
se constata nici o modificare vizibila a acestora, imbinarea trebuie taiata si se va executa o noua
imbinare.

4g Se asteapta ca ansamblul sa se raceasca, respectandu-se timpul de racire indicat pe eticheta.

4h Se indeparteaza cablurile si clemele de fixare.

[2.6.9. Imbinare cu flanse
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Acest tip de imbinari se practica pentru montajul armaturilor pe retea (vane de separare,
hidranti).

2 Toate flansele vor fi gaurite si vor fi in concordanta cu EN 4504. Presiunea nominala a
flanselor va fi cel putin egala cu cea mai mare presiune nominala a conductelor sau
fitingurilor la care sunt atasate, dar nu mai mica de PN 6 si vor fi confectionate
respectandu-se prevederile STAS 8013-84 sau EN 1092-2001.

3 Toate flansele vor fi prevazute cu suruburile, piulitele, saibele si garniturile de etansare
aferente, conform specificatiei de fata.

4 Cea mai des intalnita este imbinarea cu flansa metalica care necesita utilizarea unei piese
speciale (adaptor pentru flanse) care se racordeaza la conducta printr-una dintre imbinarile
fixe amintite.

5 Flansa utilizata este introdusa liber pe aceasta piesa, fiind utilizata drept contraflansa
pentru fixarea armaturilor.

6 Dupa curatirea flanselor, garnitura va fi pozitionata cu grija iar suruburile se vor strange
initial cu mana. In continuare, suruburile de fixare se vor strange cu cheia alternandu-le pe
cele diametral opuse.

7 Garnitura de etansare si lungimea suruburilor folosite, trebuie sa fie potrivite tipului de
adaptor.

8 Garniturile de etansare din cauciuc vor fi pastrate la intuneric, la adapost de efectele
temperaturilor reduse sau mari si se va evita deformarea lor pana in momentul utilizarii.

9 Suruburile, piulitele si saibele vor fi zincate la cald.

10 Zonele filetate ale suruburilor vor fi acoperite cu unsoare grafitata pana in momentul
utilizarii lor.

11 Lungimea suruburilor trebuie sa fie suficient de mare pentru ca atunci cand acestea sunt
stranse cu piulitele sa ramana cel putin un pas peste piulita.

12 In situatia in care trecerea de la PEID la otel se face in pamant, de exemplu in cazul
supratraversarilor, imbinarea se va face tot cu stut adaptor, flansele fiind protejate impotriva
coroziunii.

13 Imbinarea cu flanse la piesele de otel carbon se executa pe pozitie, tubul avand sudate in
prealabil flansele la un capat sau ambele capete.

2.7 REALIZAREA UMPLUTURILOR
1 Umplutura transeei cuprinde doua zone bine definite si anume:
a) Zona de acoperire - pana la aproximativ 30 cm deasupra generatoarei conductei, necesara

asigurarii stabilitatii conductei.




d)
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Zona de umplutura - necesara pentru transmiterea uniforma a sarcinilor care actioneaza
asupra conductei si protejarea acesteia.
Zona de acoperire trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii de material si executie:
materialul de umplutura trebuie sa fie curatat de pietre si blocuri sau materiale solidificate;

pentru terenurile care nu prezinta capacitate corespunzatoare de compactare, trebuie sa se
utilizeze materiale friabile de adaos (nisipuri, pietrisuri, pamant) sau o protectie de beton;

nu se vor utiliza materiale agresive care deterioreaza conducta si nici soluri care prezinta
tasari ulterioare;

compactarea straturilor acestei zone se face in straturi succesive de maxim 20 cm.

Compactarea se va face manual sau cu echipament usor, pentru a nu periclita stabilitatea
tubului.

Zona de umplutura va fi executata in general cu material similar celui folosit pentru
acoperirea tubului.

Umplutura este realizata prin straturi succesive de aproximativ 20 cm, astfel incat tuburile
sa nu sufere nici o deteriorare.

Prezenta ocazionala a unor particule cu dimensiuni cuprinse intre 20 si 40 mm este
acceptata in procente foarte mici pentru zona de umplutura. In cazul in care exista si
particule de peste 40 mm, materialul trebuie refuzat.

[2.7.1.

Umplerea cu pamant |

Dup& ce materialul de umplere sau de pozare a fost asezat pana la 300 mm deasupra
coroanei conductei, materialul normal de umplere va fi apoi asezat in straturi ce nu
depasesc 200 mm grosime fiecare si compactat pe intreaga lungime a conductei inainte de
reumplere. In cazul unui pat de pozare din beton, umplerea cu paméant nu va incepe pana
ce betonul nu este suficient de matur. Nu va fi folosit un echipament de compactare
mecanic pana ce nu a fost asezat un strat suficient pentru a proteja conducta de
echipament. Nu se va aseza material de umplere in santuri cu apa.

[2.7.2.

Drenaj teren |

Drenurile vor fi din conducte perforate pentru drenaj din beton, PVC KG sau PE.
Conductele pentru drenaj din beton poros vor fi imbinate cap la cap cu brese de 5 mm.
Toate conductele vor fi asezate si aliniate pe un pat de pozare granular. $antul va fi umplut
cu un material de umplere din agregate grosiere monogranulare de 25 mm péana la cel
putin 150 mm deasupra coroanei conductei. Materialul de filtrare va fi izolat cu o tesatura
geotextila adecvata pentru a impiedica intruziunea materialelor fine.

2.8

PROTECTIA CONDUCTELOR

12.8.1.

Prevederi generale )
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O atentie speciala va fi acordata la montarea conductelor protejate cu un strat de acoperire
sau captusire, si orice deteriorare a sistemului de protectie va fi reparatd conform
instructiunilor producatorului. Metoda de imbinare si protejarea pe teren va asigura un grad
de protectie anticoroziva in zona de imbinare egal cu cel pentru toata conducta.

Toate reparatiile si aplicarile de straturi de protectie la imbinari efectuate pe teren sau in
alta locatie vor fi efectuate in conditii de mediu uscat dupa indepartarea din zona afectata a
murdariei, a uleiurilor si grasimii, a ruginii etc.

[2.8.2.

Protectia conductelor din otel

Finalizarea actiunii de protejare interioard si exterioara a conductelor din otel si a
elementelor incorporate va fi efectuatd conform procedurilor standard cu un material de
protectie adecvat furnizat de producétorul de conducte. Lampile de lipit nu vor fi folosite pe
straturi bituminoase pentru conductele din otel sau elemente incorporate; se vor folosi doar
aparate de sudura cu flacara de gaz de mica putere.

2.9 MONTAJUL ARMATURILOR IN INSTALATII

1

T e s = e = SSSSS e e

La montajul robinetelor pe o conducta tehnologicd se va evita ca robinetul s& constituie
punct de sprijin pentru conducta sau sa fie solicitat la efort de conducta .

In mod normal, robinetul trebuie sa fie sustinut de conducta .

Robinetele se pot monta pe conducta in orice pozitie. La robinetele tip fluture se va evita
instalarea robinetului cu axul clapetei in pozitie verticald, iar la robinetele cu sertar, se va
evita montarea pe conducta cu axul vertical in jos .

Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse ale armaturilor vor fi astfel strinse incit

sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon; se recomanda utilizarea unor
chei dinamometrice;

sa asigure etanseitatea imbinarii;

sid nu genereze eforturi excesive in ansamblul imbinarii datoritd neparalelismului
contraflanselor sau a altor cauze.

La robinetele de retinere cu clapa, inainte de montaj, se va controla daca miscarea clapetei
nu este impiedicatd. Se va verifica daca existd corespondenta intre miscarea clapetei si
pozitia indicatorului de cursa.

La montarea robinetelor de retinere cu clapetd se va acorda o deosebita atentie montarii
corecte in raport cu sensul de curgere. Sdgeata marcata pe robinet va corespunde
sensului de curgere al apei pe conducta tehnologicé .

Derivatiile pentru supapele de aerisire, vanele de sigurantd, vanele de scurgere etc. vor fi
cu flanse si prevazute cu reductii corespunzatoare, respectiv cu vane de separare.

Cuplajele flexibile vor fi prevazute la ambele capete ale fiecérei sectiuni aeriene, pentru a
permite miscérile longitudinale.

e e e e e e ST e v—
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2.10 MONTAJUL FITINGURILOR IN INSTALATII
1 Toate imbinarile cu flanse vor trebui sa fie lipsite de eforturi.
2 Eventualele corecturi a ansamblului lamii hidraulice, datorate tolerantelor executie, se vor
face cu inele de reglaj special confectionate.
3 Suruburile si prezoanele imbinarilor cu flanse vor fi astfel stranse incat:
a) sa se realizeze eforturi uniforme in fiecare surub sau prezon. Se recomanda utilizarea unor

chei dinamometrice;

b)

c)

sa asigure etanseitatea imbinarii;

sd nu genereze eforturi excesive in ansamblul imbinarii datoritd neparalelismului

contraflanselor sau a altor cauze.

4

Stuturile, reductiile, coturile si alte piese vor avea diametrul conductei pe care se monteaza
si se vor asambla cu ajutorul flangelor si buloanelor.

2.11

MONTAJUL CONTOARELOR

Sensul de curgere sd coincida cu sensul sagetii de pe eticheta. Se vor respecta distantele
de montaj prevazute prin proiect .

TESTAREA S| DEZINFECTAREA

Inginerul va primi o adresa scrisa, cu cel putin 7 zile inainte de data testului de etanseitate
pentru orice conducta, avand lungimea de maxim 500 m.

Inainte de testarea si verificarea unei conducte, Antreprenorul va prezenta Inginerului
programul propus de testare si verificare si, acolo unde este necesar, de curatare.

Antreprenorul va fi responsabil pentru furnizarea apei dintr-o sursa identificata de el, cu
aprobarea Inginerului.

3.1

VERIFICAREA CANALELOR $SI CAMINELOR DE VIZITARE - CONDITIH
GENERALE

Dupa ce pozarea, imbinarea si executarea racordurilor unei sectiuni de conducta (definita
ca lungimea conductei intre doua camine adiacente) s-au finalizat, acesta sectiune va fi
inspectata si testata in conformitate cu STAS 3051-91 si STAS 816-80, sau conform unor
versiuni imbunatatite ale acestor STAS-uri.

Inainte de testarea oricarei linii de conducte, Antreprenorul se va asigura ca aceasta este
ancorata adecvat si ca socurile din coturi, ramificatii sau din capetele conductelor sunt
transmise solului sau unei ancorari temporare corespunzatoare. Capetele deschise vor fi
inchise cu dopuri sau capace.
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3 Racordurile vor fi inchise la capete cu dopuri.

4 Canalizarile gravitationale vor fi testate de Antreprenor dupa ce sunt conectate si inainte de
demararea turnarii betonului sau a reumplerii santului, altele decat cele necesare pentru
stabilitatea pe durata testului.

5 Cotele, aliniamentele, panta si dimensiunile canalizarilor vor fi examinate conform
proiectului.

6 Imbinarile vor ramane expuse fara a fi umplute, iar umplerea nu se va realiza la un nivel
mai mare decat cel al radierul conductei pana cand toate inspectiile si testele nu au fost
finalizate conform pretentiilor Inginerului si pana cand acesta si-a dat permisiunea in scris
pentru a realiza acoperirea conductelor.

7 Punerea in functiune a obiectivelor se va face etapizat, pe baza graficului de executie a
lucrarilor. Dupa terminarea lucrarilor la un obiectiv, care functioneaza independent de restul
componentelor din contract (tronsoane de conducte intre camine), se va proceda la
testarea tuturor lucrarilor aferente acestui obiectiv, urmand punerea in functiune a
obiectivului.

8 Testarea va fi facuta din camin in camin. Ramificatile scurte ale canalelor de scurgere
legate la o aductiune dintre camine vor fi testate cu aceleasi proceduri aplicate canalului
principal. Ramificatile mai lungi vor fi testate separat. Toate conductele sistemului de
canalizare vor fi curatate si testate. Antreprenorul va anunta intentia lui de a testa
conductele.

9 Chiar daca rezultatul testului desfasurat este satisfacator, daca apar scurgeri vizibile de la
o conducta sau imbinare, conducta va fi inlocuita si/sau imbinarea refacutd corespunzator
si testul va fi repetat pana ce scurgerea este oprita.

10 La canalele nevizitabile se vor verifica aliniamentele.
11 Se admit urmatoarele abateri limita fata de proiect:
e pentru pante £ 10%;
e pentru cote £ 5 cm, fara a se depasi abaterile admise pentru pante.

12 Este obligatorie efectuarea a cel putin doua verificari de nivelment pe 100 m de canal si ori
de cate ori Beneficiarul solicita aceasta verificare. Rezultatele acestor verificari trebuie
consemnate.

13 Punerea in functiune a obiectivelor se va face etapizat, pe baza graficului de executie a
lucrarilor. Dupa terminarea lucrarilor la un obiectiv, care functioneaza independent de restul
componentelor din contract (tronsoane de conducte intre camine), se va proceda la
testarea tuturor lucrarilor aferente acestui obiectiv, urmand punerea in functiune a
obiectivului.

14 Se vor efectua urmatoarele inspectari si testari:
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e inspectarea vizuala in care Inginerul va verifica panta, directia, linia, aspectul suprafetei
interioare, adancimea si imbinarea corecta;
e proba de etanseitate;

e test de infiltrare — pentru conducte gravitationale, cu exceptia conductelor de racorduri
pentru case;

e test de presiune hidraulica — numai pentru conductele sub presiune;
e inspectia video.

15 Toate testele se vor efectua in prezenta Inginerului.

3.2 TESTAREA SISTEMELOR DE CANALIZARE

13.2.1. Verificarea vizuald a conductelor |

1 Conductele de canalizare vor fi verificate vizual pe exterior, inainte si dupa umplere, si
defectele vor fi remediate.

[3.2.2 Proba de etanseitate a canalului |

1 Conductele cu curgere cu nivel liber se vor proba la etanseitate, conform STAS 3051.

2 Apa necesara pentru probele de etanseitate se va prelua din reteaua publica de apa
existenta in apropierea punctului de lucru.

3 Efectuarea probelor si umplerea canalului cu apa nu se va incepe mai curand de 14 zile
dupa montajul tuburilor. In cazul folosirii cimenturilor cu intarire rapida, la executarea
caminelor, timpul se va reduce corespunzator.

4 Prima proba de etanseitate a unui tronson de canal se va face dupa verificarea
planimetrica, de nivelment, de calitate, si de dimensiuni a lucrarilor executate si inainte de
astuparea transeei.

5 Aceasta proba se va face pe tronsoanele dintre amplasamentele a doua camine succesive,
in cazul in care acestea nu sunt inca executate.
6 Capetele tronsonului de canal supus la proba se vor inchide etans (cu dopuri fixate cu

ajutorul unor spraituri sau cu scuturi, obturatoare pneumatice, etc.).

7 In dopul capatului amonte se va introduce un tub flexibil (furtun) terminat cu tub de sticla,
care sa permita observarea nivelului apei.

(o]

Printr-o palnie introdusa in capul tubului de sticla, tronsonul canalului se va umple cu apa la
inaltimea de 1,00 m deasupra crestei canalului de la capatul amonte.

9 Se vor depista punctele unde se vor produce eventualele pierderi de apa si se vor remedia
defectele constatate. Tronsonul se va supune apoi unei noi probe.

o e e e e e S
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A doua proba de etanseitate se va face dupa astuparea transeei si terminarea executiei
caminelor. Aceasta proba se va face de asemenea pe tronsonul dintre doua camine, dar se
va include in proba si etanseitatea caminelor.

11 In acest scop, iesirile din camine opuse tronsonului supus la proba, se vor astupa etans (cu
dopuri de lemn fixate prin spraituri iar tronsonul, obturatoare pneumatice, etc.) si caminele
de la capete se vor umple cu apa, pana la inaltimea indicata mai sus.

12 Se va asigura un timp de impregnare, odata ce reteaua si/sau caminele umplute sunt puse
sub presiune. In general o durata de 1 h este suficienta.

13 Tronsoanele de canal supuse la proba se vor tine sub presiunea apei timp de 30 minute.
Pe masura ce nivelul apei va scadea, apa se va completa cu ajutorul unui vas etalon pana
la nivelul stabilit. Cantitatea de apa adaugata va indica pierderea de apa din tronsonul
respectiv al canalului, pentru tuburi din PVC KG si PAFSIN nu se admit pierderi (conform
STAS 3051/90).

14 Conditia probei este indeplinita daca cantitatea de apa adaugata nu este mai mare decat:

e 0,15 1/m2 timp de 30 min. pentru retele;

e 0,20 I/m2 timp de 30 min. pentru retele si camine;

e 0,40 I/m2 timp de 30 min. pentru camine de vizitare si camine de racord.

(metri patrati se refera la suprafata interioara udata).

15 In cazul cand proba nu reuseste se iau masuri de remediere si se reface proba.

16 Proba de etanseitate se va face in prezenta Anteprenorului, Autoritatii Contractante,
Proiectantului si a reprezentantului Inspectiei de Stat in Constructii, urmand a se incheia un
proces-verbal de faza determinanta.

[3.2.3 Testul de infiltrare |

1 In cazurile in care conducta a fost montata sub nivelul natural al apei freatice, dupa
reumplerea transeei, interiorul conductei va fi testat pentru infiltratia apei exterioare prin
imbinari. Canalele vor fi acceptate ca satisfacatoare daca infiltrarea pe o perioada de 15
minute nu depaseste cantitatile permise stabilite de catre Inginer. Orice scurgere astfel
detectata va fi reparata conform instructiunilor Inginerului, iar linia de conducta va fi
retestata, toate pe costurile Anteprenorului.

|3.2.4 Testul de presiune hidraulica |

1 Acest test se va aplica tuturor conductelor sub presiune (PEID) care vor fi testate la
presiunea de proba de 1,5 ori presiunea de regim maxima. Se vor respecta prevederile
STAS 4163-3 si STAS 6819.

2 Conductele vor fi probate cu toate armaturile si cuplajele montate.

[3.2.5 Inspectia video




Caiet de sarcini — Retele edilitare

Se va face de catre Antreprenor pentru toate conductele gravitationale avand diametrul de
cel putin 250 mm. Oriunde se vor constata neetanseitati la imbinari, pante de montaj
necorespunzatoare, tasari neuniforme (chiar si dupa receptionarea partiala a unei
conducte), crapaturi ale conductei, imbinari necorespunzatoare intre racordurile individuale
si conducta publica, in mod obligatoriu se va proceda la refacerea lucrarilor prin inlocuirea
integrala a portiuni afectate.

3.3

TESTAREA CAMINELOR DE VIZITARE S| A CAMERELOR

[3.3.1

Testarea caminelor |

Antreprenorul va asigura apa, forta de munca, conductele, coturile si alte echipamente
necesare pentru realizarea testelor, si nici un camin sau alta lucrare nu se va acoperi
inainte de verificarea si aprobarea Inginerului.

Testele care se vor aplica caminelor vor consta din umplerea lor cu apa pana la 10 cm sub
placa de acoperire sau nivelul solului si, dupa alocarea a 24 de ore pentru saturarea
betonului, se reumplu pana la nivelul initial.

Astfel, pierderea de apa trebuie sa fie mai mica decat echivalentul a 2 cm pentru intreaga
suprafata a caminului, in 24 de ore. In cazul neindeplinirii acestei conditii, se va proceda la
repararea caminului si la repetarea testelor pe cheltuiala Antreprenorului.

Pe traseele canalelor gravitationale s-au prevazut camine de aliniament si de intersectie.
Caminele prevazute pe traseul canalelor se compun din trei elemente: fundatia, camera de
lucru si cosul de acces.

Caminele se vor instala pe toate conductele de canalizare la intervale de maxim 60 metri.

In cazul refularilor, caminele de vane propriu-zise vor fi rectangulare in sectiune si se vor
realiza din beton armat monolit. Masurarea dimensiunilor caminelor de vane in listele de
cantitati este facuta la dimensiunile interioare. Aceste camine se vor executa conform
detaliilor cuprinse in Planse desenate si vor avea caracteristicile specificate in Capitolul
,Camine pentru conducte” din cadrul ,Caietului de sarcini pentru conducte de alimentare cu

]

apa”.

[3.3.2

Planse desenate |

Detaliile de constructie pentru tipurile diverse de camine de vizitare, camine de racord si
camine de vane sunt prezentate in Plansele desenate. Aceste desene sunt pentru
caminele din beton simplu prefabricat si din beton armat prefabricat si monolit. Daca
Antreprenorul alege alta solutie tehnica, va trimite Inginerului desene de executie pentru
aprobare.

[3.3.3

Date prezentate |

Indiferent de materialul ales pentru constructie, Antreprenorul va pregati calcule de
proiectare detaliate si desene de executie pentru camine. Calculele vor demonstra
capacitatea caminelor de a suporta toate incarcarile de trafic si ale solului. Desenele de

e S
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executie vor include toate detaliile, inclusiv listele cu armaturi si detalii ale treptelor de
acces.

3.4

VERIFICAREA INFILTRATIILOR IN COLECTOARE

Toate canalele, caminele si camerele de vizitare vor fi testate pentru infiltrati dupa
verificarea etanseitatii la apa conform specificatilor si dupa realizarea umpluturii si
construirea canalului pe lungimea completd. Toate orificile de intrare in sistem vor fi
inchise. Infiltratia nu va depasi 2,5 litri pe ora per metru linear per diametru interior al
conductei si o limitd totala de 1 litru pe ord per metru linear per diametru interior al
conductei masurata pe intreaga conducta inclusa in Contract.

3.5

VERIFICARE RACORDURI LATERALE

Nu va fi aplicat un test de incercare la compresiune separat dar fiecare va fi examinat
vizual daca racordul este complet curat si fara materii straine.

3.6

CURATAREA CANALELOR COLECTOARE

Dupa finalizare, toate canalele si caminele de vizitare etc. vor fi curatate atent si spalate cu
un jet de apa curata. Conductele cu diametru mic (in care nu se poate intra) vor fi curatate
cu o sonda cu varf de cauciuc cu aceeasi dimensiune ca si gaura conductei pentru a se
asigura ca nu se afla nici un obstacol pe conducta.

3.7

VERIFICAREA FINALA A CANALELOR COLECTOARE

inainte de finalizarea lucrérii, toate conductele de canalizare si caminele de vizitare vor fi
verificate vizual. Fiecare canal va fi verificat vizual pe toatd lungimea de la un camin la
altul. O lampa va fi agezata pe fundul caminului astfel incat raza de lumina sa coincida cu
centrul conductei. Raza de lumina a lampii va fi observata de la urmatorul cdmin pentru a
se asigura ca acesta este curat, liber si corect executat ca aliniament si nivel. Canalele,
care nu trec testul de etanseitate la apd, infiltratiile si verificarea vizuald vor fi scoase si
reasezate.

3.8

VERIFICAREA CONDUCTELOR AFLATE SUB PRESIUNE

Verificarile, incercarile si probele punerii in functiune se fac la conductele noi si la inlocuire
de conducte. Acestea se pot efectua la intreaga retea prevazuta in documentatia de
investitie, sau pe tronsoane de conducte ce pot fi puse in functiune.

Inainte de punerea in opera, fiecare conducta va fi curétitd si se va verifica starea ei.
Conductele care au fost deteriorate si care, in opinia Beneficiarului nu mai pot fi remediate
in mod satisfacator, vor fi respinse si indepartate de pe santier.

Dupa ce conductele sunt in pozitia finald si imbinate, transeea se va umple la un nivel care
depaseste cu putin partea superioara a conductei, ldsandu-se imbinarile neacoperite.
Imbinarile se vor l&sa neacoperite pand la finalizarea urmatoarei liste de actiuni, iar
Inginerul acorda permisiunea de acoperire:
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o inspectarea vizual3;
° testarea de presiune.
o spalarea si dezinfectarea.

Toate testele se vor derula in prezenta Inginerului.

Cu cel putin o lund inainte de inspectarea si testarea primei sectiuni de conducts,
Anteprenorul va prezenta Inginerului, spre aprobare, o planificare detaliatd si metodele de
lucru pentru realizarea inspectiilor, a testului de presiune, dezinfectarii si predarii spre
exploatare. Orice modificari solicitate de Inginer fatd de detaliile prezentate vor fi aplicate
de Contractant pe cheltuiala proprie.

Daca Inginerul considera ca un anumit numar de tronsoane de conducta inacceptabil nu a
raspuns in mod corespunzator la testele de presiune, Antreprenorul este obligat sa refaca
probele pe santier inainte de montaj. In acest caz, rezultatele trebuiesc prezentate
Inginerului spre aprobare inainte de reluarea montajului. Costul acestor probe va fi suportat
in intregime de Antreprenor.

Pe parcursul executarii lucrarilor, in afara verificarilor pe care le va efectua Inginerul,
Antreprenorul va efectua verificari de calitate prin conducatorul tehnic al lucrarii (dirigintele
de santier si controlorul tehnic cu calitatea, persoane autorizate de 1.S.C.) dupad cum
urmeaza:

® calitatea materialelor utilizate, dupa certificatele de calitate .
° respectarea tehnologiei de montaj
° respectarea traseelor conductelor, amplasarea caminelor etc .

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai daca sunt conform prevederilor din
proiect, dacd au fost livrate cu certificate de calitate si daca in cursul manipularii nu au
suferit deteriorari.

In general, nu se vor efectua teste si verificari pentru conducte aflate sub presiune ce
depasesc 500 metri lungime doar daca nu se specifica altfel. Se vor aplica teste pentru a
dovedi rezistenta structuralad a diferitelor elemente ale conductei, inclusiv a conductei, a
vanelor si a blocurilor de ancoraj precum si etanseitatea la apd a conductei. Testarea cu
aer pentru conductele sub presiune este interzisa.

Inspectarea vizuala va fi realizaté de Inginer, care va verifica inclinatia, directia, liniaritatea,
aspectul suprafetei interioare, adancimea si imbinarea corecta. Inspectarea vizuald va fi
insotita de o verificare “in-situ” cu o camera video inseratd in interiorul conductelor.
Beneficiarul ar putea pune la dispozitie acest echipament, costurile fiind suportate insa de
Contractant. Orice modificari cerute de Inginer vor fi realizate inainte de testul de presiune
si dezinfectare.
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La conductele sudate vor fi verificate prin sondaj cordoanele de sudura folosindu-se
metode nedistructive (de exemplu gamagrafiere) respectandu-se prescriptile tehnice
specifice in vigoare.

Verificarea debitelor transportate pe aductiunile rezervoarelor, inainte de receptionare, va fi
facuta prin masurarea debitului la captare si la intrare in rezervoare; masurarea pierderilor
de sarcina pe un tronson oarecare se va face cu manometre din clasa 0,6 de precizie.

Verificarea debitului de apa efectiv transportata este recomandat sa se faca odata cu
spalarea totala a conductei

Antreprenorul va asigura pompe, instrumente de masurare, mufe, suporti si toate
instrumentele necesare pentru desfasurarea testelor si le va mentine in buna functionare.
Sectiunea testata va fi izolatd cu capac sau flanse oarbe la fiecare capét si la fiecare
ramificatie. Antreprenorul va asigura transmiterea fortei de frecare a capatului nesustinut
catre sol la capetele sau pe laturile santurilor. Verificarea nu va fi permisé in cazul unei
vane inchise.

Probarea conductelor aflate sub presiune se va realiza pentru fiecare tip de conducta
conform prevederilor producatorului, a standardelor si reglementarilor tehnice specifice
dupa o spalare prealabila.

Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor S.R. 4163 si STAS 6819
precum si a normativului 122-1999.

Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa.

Se supun la proba numai tronsoanele care indeplinesc urmatoarele conditii:

a) Au montate toate armaturile;
b) S-a realizat o acoperire partiala a conductei lasandu-se imbinarile libere
c) S-au executat masivele de ancoraj la conductele ce nu pot prelua eforturi axiale

Probele vor contine doua sau trei faze:

a) Proba tronsoanelor pe masura ce avanseaza montajul;
b) Probe pe portiuni complete de conducté sau portiuni din lucrare
c) Inspectie vizuala a legaturilor dintre conductele noi si cele existente.

Cele doua probe vor fi facute la presiunea maxima. Proba (I) se va face la toate
tronsoanele de conducta iar (Il) la un grup mai mare de tronsoane gata imbinate. in cazul
in care un singur tronson nou este legat intre doua existente, atunci se va face doar prima
proba. In toate cazurile se va face testul vizual dupa ce tronsoanele noi au fost racordate la
cele existente.

20 Nu sunt admise imbinari care implica taieri si filetdri sau alte prelucréri care ar putea

deteriora rezultatul final al lucrarilor.

e e e e
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Aparatele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de Inginer si vor avea
cadranele cu diametrul de cel putin 150 mm, gradate astfel incat presiunea de proba sa
aiba cel putin 75 % din presiunea indicatd de aparat. Dacd este necesar se vor furniza
aparate diferite pentru tronsoane diferite. Verificatorul va avea la dispozitie cel putin doua
aparate care vor ramane la dispozitia Inginerului pe toata durata lucrarilor.

Antreprenorul va trebui sa poata sd monteze si s& demonteze cu rapiditate aparatura din
dotare pe perioada probelor.

Toate aparatele de masura vor fi etalonate si incercate inainte de inceperea probelor si la
intervale regulate dupa aceea, conform solicitarilor Inginerului.

Verificarile, incercarile si probele se executa coform Legii 10/1995, privind calitatatea
constructiilor, Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora (HG nr. 273/94), STAS 4163 si a altor reglementari specifice.

[3.8.1

Parametrii de proba |

Incercarea hidraulica va fi facuta pe tronsoane de maxim 500 - 1000 m (sau nu va depasi
lungimea maxima specificata de fabricantul conductelor), lungime la care sunt montate
toate armaturile si la care sunt executate masivele de ancoraj iar toate aparatele de
masura vor fi etalonate si incercate inainte de inceperea probelor.

Fiecare tronson ce urmeaza sa fie supus probelor va fi inchis cu capace la ambele capete
si fixat, astfel incat sa reziste la fortele de reactiune care apar.

Toate imbinarile se curata de pamant in exterior pentru a se putea observa cu usurinta
eventualele scurgeri de apa.

Indepartarea aerului din conducta este importanta pentru acuratetea rezultatelor testului si,
prin urmare, umplerea conductei trebuie sa se faca de o maniera controlata, cu
indepartarea aerului in timpul procesului de umplere si presurizare.

Unde presiunea de regim este mai mica decét 6 bar, presiunea de proba trebuie sa fie 2 x
presiunea de regim.

Oriunde presiunea de regim este mai mare decét 6 bar, presiunea de proba trebuie sa fie
1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 10 bar.

Presiunea de proba pentru fiecare se va aproba de Beneficiar.

Presiunea necesara probelor se va obtine cu pompe cu actionare manuald, nu se admit
pompe centrifuge.

Tronsonul la care se face proba se umple incet, asigurandu-se evacuarea aerului printr-o
supapéa la capatul cel mai inalt al conductei. Aceasta parte va ramane cateva ore la o
presiune constanta si moderata de 1 bar la 2 bar pana cand presiunea va putea fi pastrata
fara introducerea unei cantitati suplimentare de apa.
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Presiunea se va ridica lent pana la 5 bar. Dupa 5 bar este obligatoriu ca presiunea sa
creasca in trepte de 2 bar la intervale de 15 minute pana ce se va atinge presiunea de
prob3 totala.

Modalitatea si mijloacele de crestere a presiunii si masurarea pierderilor vor trebui s& fie
aprobate de Beneficiar. in general, pierderile se vor masura prin cantitatea de apa
necesara a fi pompata pentru refacerea presiunii din conducta.

Tronsonul va fi considerat satisfacator din punct de vedere al pierderilor daca nu se
realizeaza nici o pierdere in interval de o oréa.

In cazul in care rezultatele nu sunt satisfacatoare si se pot determina pierderile la vreunul
dintre tronsoane sau imbinari, Anteprenorul va repara, inlocui sau reface imbinarea si va
relua probele hidraulice pe cheltuiala sa.

Anteprenorul va programa probele si va instala manometre cu acceptul Beneficiarului.

Inainte de umplerea tronsonului cu apa, se inchid capetele tronsonului cu capace
asigurate, sprijinite. Nu se folosesc robinete ca piese de inchidere a capetelor tronsoanelor
supuse probei. In nici un caz nu vor fi folosite vanele ca elemente pentru Tnchiderea
capetelor tronsonului pentru efectuarea probelor de presiune.

Umplerea tronsonului cu apa se face prin punctul cel mai de jos al acestuia dupa ce, in
prealabil, s-au deschis si robinetele de aerisire prevazute in punctele inalte si care se inchid
treptat, numai dupa ce prin robinetele respective se evacueaza apa fara aer.

Presiunea de proba se masoara si se realizeaza in punctul cel mai coborat al retelei. Se
vor utiliza pompe cu piston.

Proba de presiune pentru conductele din PEID se face conform datelor producatorilor.

Pentru verificarea presiunilor obtinute se monteaza manometre la toate punctele
caracteristice ale tronsonului (capete, puncte inalte si joase, ramificatii, camine).

Proba de presiune este recomandabil a se efectua pe timp racoros, dimineata sau seara,
pentru ca rezultatele sa nu fie influentate de variatiile mari de temperatura.

Proba se considera reusita pe tronsonul respectiv, daca sunt indeplinite urmatoarele
conditii:

La examinarea vizuala sa nu prezinte scurgeri vizibile de apa, pete de umezeala pe tuburi
si in special in zona mufelor, la imbinari;

Dupa trecerea intervalului de 90 minute de la realizarea presiunii de incercare pierderea de
presiune sa nu depaseasca 10% din presiunea de incercare.

Dupa terminarea probei pe tronson, santul se umple cu pamant si se executa legatura cu
tronsonul adiacent, probat anterior, imbinarile intre tronsoane ramanand descoperite pana
la proba generala a conductei pe un tronson (stradd, sau mai multe strazi), dupad cum va
stabili Inginerul .
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Incercarea definitiva, pe ansamblul conductei se face in regim de functionare a acesteia,
prin observarea timp de doua ore a imbinarilor dintre tronsoane, care nu trebuie sa
prezinte pierderi vizibile de apa.

Temperatura minima, prognozata pe o durata de trei zile, la care se executa proba de
presiune este de 5°C.

In cazul cand proba de presiune nu este corespunzatoare se iau masuri de remediere
necesare si se reface proba de presiune.

[3.8.2

Verificarea conductelor |

Pe parcursul executarii lucrarilor, in afara verificarilor pe care le va efectua Inginerul (prin
dirigintele de santier), Antreprenorul va efectua verificari de calitate prin persoane
autorizate de |.S.C. (responsabilul tehnic cu executia si responsabilul cu controlul tehnic de
calitate in constructii) dupa cum urmeaza:

o calitatea materialelor utilizate, dupa certificatele de calitate
e respectarea tehnologiei de montaj
e respectarea traseelor conductelor, amplasarea caminelor etc.

Toate materialele pot fi introduse in lucrare numai daca sunt conform prevederilor din
proiect, daca au fost livrate cu certificate de calitate si daca in cursul manipularii nu au
suferit deteriorari.

Inspectarea vizuala va fi realizata de Inginer, care va verifica inclinatia, directia, liniaritatea,
aspectul suprafetei interioare, adancimea si imbinarea corecta. Orice modificari cerute de
Inginer vor fi realizate inainte de testul de presiune si dezinfectare.

La conductele sudate vor fi verificate prin sondaj cordoanele de sudura folosindu-se
metode nedistructive (de exemplu gamagrafiere) respectandu-se prescriptiile tehnice
specifice in vigoare.

Verificarea debitului de apa efectiv transportata este recomandat sa se faca odata cu
spalarea totala a conductei.

Verificarile, incercarile si probele se executa coform Legii 10/1995, privind calitatatea
constructiilor, Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente
acestora (HG nr. 273/94), STAS 4163 si a altor reglementari specifice.

Inainte de efectuarea probei de presiune se verifica:
e Concordanta lucrarilor executate cu proiectul;

e Caracteristicile robinetelor, hidrantilor, golirilor, ventilelor de aerisire-dezaerisire,
reductoarelor de presiune, clapetelor, altor armaturi etc.;

e Pozitia hidrantilor si a vanelor ingropate;
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o Pozitia si executia caminelor, echiparea acestora;
* Protectia anticoroziva si termoizolatiile, unde este cazul;
e (Calitatea sudurilor si a altor tipuri de imbinari;

e Executia masivelor de ancora,.

(3.8.3

Proba de presiune a armaturilor |

incercarea hidraulicd va fi ficutd dupa montarea pe conductd a tuturor fitingurilor si
vanelor.

Presiunea de incercare a conductei va fi inferioara valorii de 1,25 x presiunea nominal3 a
robinetului.

imbinarile din flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avind
deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.

Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va efectua spalarea si dezinfectarea instalatiei.

Probe hidraulice preliminare |

Probele preliminare vor fi facute dupa ce conducta a fost pozata, jontata iar santul a fost
umplut p&na la cel putin 300 mm deasupra ei. Imbinarile nu se vor acoperi pana dupa
terminarea testelor.

Toate tronsoanele vor fi verificate in acest fel.

Proba de presiune se va face pentru conductd, accesorii si bransamente, realizate pana in
caminele de bransament

Proba de presiune se va face in prezenta Antreprenorului, Inginerului si Autoritatii
Contractante, urméand a se incheia un proces-verbal de faza determinanta.

Utilajele vor trebui sa fie probate, urmarindu-se ca functionarea sé fie silentioasa, lipsita de
vibratii, imbinarile sé fie perfect etansate, nefiind admise pierderile de apa.

Daca remedierile unor defectiuni nu se pot realiza nici cu prezenta specialistilor furnizorului,
se va solicita acestora inlocuirea ansamblelor sau subansamblelor ce prezinta defectiuni
de fabricatie.

Tnainte de pornirea pompelor se va verifica cu atentie instalatia electric3, fiind obligatorie
prevederea dotarilor privind protectia si tehnica securitatii muncii.

[3.85

Probe hidraulice finale I

—_—r

Probele finale se vor face dupéa ce intr-o subzona s-au pozat, imbinat si verificat preliminar
toate tronsoanele. Aceste probe finale se fac inainte de legarea noilor conducte la sistemul
existent.

e e e ErarTT
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Dupa legarea noilor conducte la sistemul de distributie existent, imbinarile vor fi lasate
descoperite si se va introduce in intregul sistem lichid la presiunea nominala. Inginerul va
trebui sa-si dea avizul la inspectia vizuala finala.

Probele finale nu cuprind si probele de presiune la conductele existente.

Dupa executia instalatiilor hidraulice, se va executa proba de etanseitate a imbinarilor la
presiunea de lucru, pentru care se vor consemna rezultatele intr-un proces verbal.

Proba se va realiza in prezenta reprezentantului Inginerului.

Imbinarile in flanse a instalatiilor hidraulice, care la verificare nu corespund, avand
deplasari ale fetelor imbinate, se vor remedia pe cheltuiala Antreprenorului.

Dupa efectuarea probei de etanseitate, se va realiza spélarea si dezinfectarea instalatiei.

Receptia finala a lucrarilor se va efectua de o comisie, a carei competenta va fi conform
prevederilor legale in vigoare. Consultantul va face parte din comisia de receptie si va
acorda lamuriri necesare comisiei.

La efectuarea incercarilor de presiune, se vor lua masurile necesare de protectia muncii
pentru personalul care executa incercarile.

Presiunea la care s-au facut probele si rezultatele obtinute se vor trece in procesul verbal
de receptie.

[3.86

Proba de presiune a conductelor |

Ea 'E'7

Retelele de distributie nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte de
darea in functiune.

Scopul probei este verificarea etanseitatii conductelor, imbinarilor acestora si a tuturor
accesoriilor etc, precum si a stabilitatii conductelor la regimul maxim de presiune.

Probarea retelelor de presiune se face pentru fiecare tip de conducta conform prevederilor
producatorului, a standardelor si reglementarilor tehnice specifice in vigoare, dupa o
spalare prealabila.

Proba de presiune a conductelor se executa conform prevederilor S.R. 4163 si SR 6819
precum si a normativului 122-1999.

Incercarile de presiune a conductelor se fac numai cu apa potabila. Nu se admite proba de
presiune pneumatica.

Tronsonul de proba nu va depasi 500 m. Lungimea acestuia poate fi mai mare la
propunerea Antreprenorului, cu acordul Inginerului. Tronsoanele de proba pot fi mai scurte
in cazul terenurilor in panta sau pentru portiunile de retea pentru care conditiile locala
impun inchiderea rapida a transeelor.

Tronsoanele de proba trebuie sa cuprinda portiuni de retea cu aceeasi presiune de
functionare (nominala).

=g e e e e e T e e e S,
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8 La inceperea probei de presiune tronsoanele de retea trebuie sa aiba montate toate
armaturile. Inchiderea capetelor tronsoanelor se face cu blinduri, flanse oarbe, capace.

9 Probarea tronsoanelor de retea se face cu conductele de bransament montate pana la
robinetele de concesie.

10 Umplerea conductelor cu apa potabila se incepe de la punctul cel mai de jos al tronsonului
de probat si numai dupa montarea dispozitivelor ce asigura eliminarea aerului. Dupa
umplere se recomanda o aerisire finala, prin realizarea unei usoare suprapresiuni pana la
eliminarea totala a bulelor de aer din apa. Apoi se procedeaza la inchiderea dispozitivelor
de aerisire.

|3.8.7 _Continutul probelor hidraulice. Generalitati.

1 Conductele vor fi supuse la probe hidraulice de presiune care se vor efectua in prezenta
Inginerului si vor fi conforme cu SR 4163-3.

2 Dupa atingerea presiunii de proba, se mentin tronsoanele de proba sub presiune circa 2
ore, pentru stabilizare.

3 Pentru efectuarea probei de presiune se folosesc:

e pompe pentru ridicarea presiunii;

e manometre cu domeniu de masurare care acopera presiunea de proba si cu diviziuni
de 0,1 bar.

o clapete de retinere

e dispozitive de aerisire

e armaturi de inchidere;

4 Presiunea de proba este de regula 1,5 x P regim.

5 P regim pentru reteaua proiectata este de 6 bari.

6 Durata probei este 1 ora.

7 Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masurarile efectuate se inscriu in fise
speciale. Aceste fise trebuie sa cuprinda si toate defectiunile constatate pe perioada probei
si remedierile efectuate.

8 Scaderea presiunii, dupa incheierea probei, se face in trepte.

9 Antreprenorul va furniza toate materialele necesare testelor.

10 Manometrele care vor fi folosite la probe vor trebui sa fie acceptate de Beneficiar. Acestea

pot fi mecanice sau electronice iar domeniul lor de masura trebuie sa acopere valoarea
presiunii de proba.Toate aparatele de masura vor fi etalonate si vor avea verificarile
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metrologice impuse de lege in termenele de valabilitate, inainte de inceperea probelor si la
intervale regulate dupa aceea, conform solicitarilor Inginerului.

11 Testul de presiune se considera reusit daca dupa trecerea intervalului de o ora de la

atingerea presiunii de incercare, scaderea presiunii in tronsonul testat nu depaseste 0,2
bari si nu apar scurgeri vizibile de apa.

12 In cazul in care testul de presiune nu a reusit, Antreprenorul va localiza pierderile si va

repara, inlocui sau reface tronsonul/imbinarea defecta si va relua probele hidraulice pe
cheltuiala sa.

|3.8.8 Verificari si probe dupa efectuarea probei de presiune

1

Dupa efectuarea probei de presiune se vor efectua urmatoarele verificari si probe:

a) Intocmirea procesului verbal al probei de presiune;

b) Umplerea transeii in zona imbinarilor ;

c) Umplerea transeii;

d) Verificarea gradului de compactare conform prevederilor proiectului;

e) Refacerea partii carosabile a drumului conform prevederilor din proiect;

f) Refacerea trotuarelor;

g) Refacerea spatiilor verzi;
h) Executarea marcarii si reperarii retelelor conform STAS 9570/1.
Inainte de executia umpluturilor la cota finala se executa ridicarea topografica detaliata a

conductei (plan si profil in lung) cu precizarea robinetelor ingropate, caminelor (echiparea
acestora), hidrantilor, bransamentelor etc.

Releveele retelelor se anexeaza Cartii Constructiei si se introduc in Sistemul Geografic
Informational (acolo unde exista) detinut de unitatea de exploatare a sistemului de
alimentare cu apa a localitatii.

Inainte de punerea in functiune, se face spalarea si dezinfectarea retelei, conform normelor
specifice. Punerea in functiune a retelei se face de catre personalul unitatii de exploatare a
retelelor, asistat de constructor conform prevederilor STAS 4163 -3, art. 4.1.

La proiectarea, executia, darea in functiune, exploatarea si intretinerea aductiunilor se vor
respecta normele de protectie a muncii.

3.9

DEVIATII CONDUCTE FLEXIBILE

T

Dupa efectuarea umplerii santului, deviatia verticala a conductelor va fi verificatd pentru
conformitate cu limitele de proiectare tindnd cont de cresterea deviatiei in timp. Daca
aceste deviatii nu se incadreaza in limitele de proiectare atunci montarea conductelor va

e R e e S e e e
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inceta si se vor folosi materiale de pozare si/sau metode de compactare alternative pentru
a reduce deviatiile. Dupa confirmarea din partea producétorului de conducte ci conductele
nu au fost avariate permanent, conductele deja montate cu deviatii prea mari pot fi aduse la
limitele de deviatie admise prin excavarea si recompactarea laterald a pamantului.

Pentru a ajuta la limitarea deviatiilor, padméantul lateral poate fi compactat suplimentar
pentru a obtine o deviatie negativa (crestere in diametru vertical) a conductei inainte de
umplere. Pentru conducte cu diametrul de 600 mm sau mai mare, fiecare conductd va fi
verificaté pe lungime pentru deviatii la cel putin un metru distanta de punctul de imbinare,
la ambele capete ale conductei; pentru masurarea diametrului vertical va fi folosita o tija
calibrata.

Pentru conducte cu diametrul mai mic de 600 mm si mai mare de 150 mm, mé&surarea
deviatiei verticale se va face folosind un dispozitiv de masurare patentat aprobat montat pe
un suport cu roti si tras prin conductd cu un cablu pentru troliu, astfel va fi transmisa o
inregistrare continua a diametrului vertical catre un dispozitiv localizat la nivelul solului. O
alta verificare a deviatiei va fi facutd la un an dupad montare sau inainte de punere in
functiune, oricare dintre aceste etape are loc prima.

3.10

CURATAREA CONDUCTELOR PRINCIPALE DE APA

Dupa incheierea verificarii hidraulice, toate conductele principale de apé vor fi curatate prin
trecerea unui curatitor cu spuma. Cand incepe montarea conductelor principale de apa, un
curatitor va fi introdus imediat in aval de prima vand. Curatitoare vor fi introduse si pe
partea din aval a vanelor ce controleaza toate ramificatiile conductei principale. Un hidrant
terminal va fi instalat de Antreprenor la capatul fiecarei conducte principale. Daca acest
lucru nu apare in desene ca instalatie permanenta, va fi montat un hidrant temporar.

Dupa finalizarea conductei principale de apa, Antreprenorul va curdta cu jet de ap&
materialul de curatare pand cand ajunge la hidrantul terminal. Antreprenorul va inchide
conducta principald si va recupera materialul se curatare prin indepartarea hidrantului.
Fiecare ramificatie a conductei principale de apa va fi curdtatd separate. Procesul se va
repeta pana apa de spalare va curge limpede.

3.1

SPALAREA S| DEZINFECTAREA CONDUCTELOR PRINCIPALE DE APA

Spalarea si dezinfectarea conductelor pentru apa potabila se va realiza conform EN 805
pentru sisteme si componente la exteriorul cladirilor

Antreprenorul va dezinfecta toate conductele principale. Antreprenorul va lua masurile
necesare pentru a reduce riscul de contaminare a noilor conducte si conducta principal la
care va fi legata.

Dupa ce proba de presiune a fost incheiata si s-a constatat ca nu mai sunt necesare nici un
fel de reparatii, se procedeaza la spalarea conductelor.

Spalarea se face de catre Antreprenor, cu apa potabila conform cerintelor furnizorului si pe
tronsoane de 100-500 m.
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Durata spalarii este determinata de necesitatea indepartarii tuturor impuritatilor din
interiorul conductei. Spalarea se face din amonte in aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spalare, pe tronosane separate de restul retelei si cu
bransamentele inchise.

Toate tronsoanele de conducta vor fi dezinfectate inainte de a fi racordate la sistemul de
distributie existent.

Dezinfectia se va face prin umplerea conductelor cu apa tratata cu clor conform
normativelor si va avea loc atunci cand se umple conducta pentru probele finale.
Aliniamentele simple de conducte pot fi clorinate si la testele preliminare. Se pot adopta si
alte metode cu aprobarea Inginerului.

Solutia se introduce prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns in intreaga
parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti sau cismelele de la
capetele tronsoanelor, umplerea fiind considerata terminata in momentul in care solutia
dezinfectata apare in toate aceste puncte de verificare, in concentratia ceruta de Inginer.

Doza de clor va trebui sa permita existenta a 50 mg/l de clor pur de-a lungul conductei. Apa
clorinatd va trebui s4 rdmana in conducta 24 de ore sau mai mult conform indicatiilor
Inginerului dupa care se evacueaza prin robinetele de golire sau prin hidranti si se
procedeaza la o noua spalare.

In aceasta perioada, vanele din sistem vor fi actionate cel putin o data.

La sfarsitul perioadei mai sus amintite se vor face teste pentru masurarea reziduurilor de
clor.

Testele se vor face in capatul cel mai departat de locul in care a fost introdus clor.
Reziduurile de clorina trebuie sa fie de cel putin 10 mg/l. in caz contrar se repeta clorinarea
pana la obtinerea acestei valori.

Antreprenorul trebuie sa obtina de la Inginer aprobarea pentru metoda de eliminare a apei
clorinate precum si momentul in care va avea loc aceasta la sfarsitul probelor finale.

Spalarea conductelor dupéa dezinfectie se va face pana dispare mirosul de clor. Dupa
terminarea spalarii este obligatoriu efectuarea analizelor fizico chimice si bacteriologice.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp
mai mare de 3 zile si in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul
respectiv nu indeplineste conditiile bcteriologice si biologice de calitate, dezinfectia se
repeta.

In cazul conductelor realizate din materiale permeabile (beton armat, fonta ductila sau de
otel protejate prin tencuire) operatiunile de proba si dezinfectie se pot face concomitent
daca dispune Inginerul.
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18 Dupa terminarea completa a lucrarilor de executie a aductiunii inainte de dezinfectarea ei
se efectueaza o incercare hidraulica generala pe intrega ei lungime, in conditi de
functionare la parametrii proiectati.

RECEPTIA LUCRARILOR

1 Receptia reprezinta actiunea prin care Beneficiarul accepta si preia lucrarea, aceasta
putand fi data in functiune, certificandu-se faptul ca Antreprenorul si-a indeplinit obligatiile
conform prevederilor contractuale si ale documentatiei de executie.

2 Receptia conductelor pentru alimentare cu apa rece a consumatorilor din localitati se
efectueaza atat la lucrari noi cat si la inlocuiri sau devieri locale de conducte.

3 Receptia se face conform Legii nr.10/1995 privind calitatea in constructii, .Regulamentul de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, (HG nr. 273/94) si altor
reglementari specifice.

4 Etapele de realizare a receptiei sunt:
e Receptia la terminarea lucrarilor prevazute in contract;
* Receptia finala - dupa terminarea perioadei de garantie prevazuta in proiect.

5 Receptia retelelor de alimentare cu apa si canalizare ale localitatilor se efectueaza in
conformitate cu prevederile normativului 122 - 1999 si a reglementarilor in vigoare

6 In vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu
prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente,
precum si a instructiunilor de montaj ale producatorului de echipamente.

7 Verificarea se refera atat la elementele de constructii, cat si la instalatiile hidraulice,
mecanice, electrice, etc., efectuandu—se cu respectarea standardelor in vigoare si a actelor
Cu caracter normativ.

8 La receptie se verifica si executarea tuturor lucrarilor conexe retelei.
9 Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

e Echiparea cu aparate corespunzatoare;

e Folosirea echipamentelor prevazute in proiect;

* Respectarea traseelor conductelor, a diametrelor si tipurilor de materiale stabilite in
proiect;

e Montarea si functionarea corespunzatoare a armaturilor aferente retelei si a tuturor
echipamentelor auxiliare;

* Rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;
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Asigurarea dilatarii libere a conductelor;

Modul de amplasare a aparatelor de reglare, masura si control si accesabilitatea
acestora;

Echiparea si functionarea corespunzatoare a instalatiilor pentru stingerea cu apa a
incendiilor, conform prevederilor din proiect si a indicatilor producatorului
echipamentelor:

Calitatea izolatiilor si vopsitoriilor;
Aspectul estetic general al instalatiilor;

Realizarea in conditiile proiectului tehnic a instalatiilor de alimentare cu energie
electrica a punctelor de consum de pe traseul retelelor:

10 Finalizarea lucrarilor speciale stabilite de Inginer, in legatura cu montarea echipamentului
SCADA

11 Intre conditiile obligatorii de efectuare a receptiei se numara si punerea la dispozitia
Inginerului a tuturor documentelor de executie necesare intocmirii Cartii Constructiei si care
trebuie sa contina cel putin:

documentele de calitate si de garantie a materialelor, utilajelor, aparatelor si
echipamentelor folosite in executie;

cartile tehnice de punere in functiune si exploatare a utilajelor, aparatelor,
echipamentelor mecanice si electrice;

planurile conforme cu executia pentru toate obiectivele investitiei.

12 Scopul receptiei este sa verifice:

Realizarea lucrarilor de constructii-montaj in conformitate cu documentatia tehnico-
economica si cu prescriptiile tehnice;

Indeplinirea conditiilor pentru exploatarea normala;

* Realizarea indicatorilor tehnico-economici aprobati.

13 Receptia obiectivelor de investitii se desfasoara in urmatoarele etape:

Receptia lucrarilor de constructii-montaj care se efectueaza pe parcursul executarii
lucrarilor sau la terminarea obiectelor sau grupelor de obiecte care pot functiona
independent;

Receptia punerii in functiune a capacitatii finale a obiectivului de investitii:

Receptia definitiva a obiectivului, care se efectueaza la termenul prevazut pentru
realizarea indicatorilor tehnico-economici aprobati.
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14 Comisia de receptie examineaza:

respectarea prevederilor din autorizatia de construire, precum si avizele si conditiile de
executie impuse de autoritatile competente.

15 Examinarea se va face prin:

cercetarea vizuala a lucrarii;
analiza documentelor aferente cartii tehnice a constructiei sau a utilajului;

executarea lucrarilor in conformitate cu prevederile contractului, ale documentatiei de
executie si ale reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale conform
legii;

analizarea referatului de prezentare intocmit de proiectant, cu privire la modul in care a
fost executata lucrarea. Beneficiarul va urmari ca aceasta activitate sa fie cuprinsa in
contractul de proiectare;

terminarea tuturor lucrarilor prevazute in contractul incheiat intre Beneficiar si executant
si in documentatia anexata la contract.

16 In cazurile in care exista dubii asupra inscrisurilor din documentele cartii tehnice a

con

structiei sau a utilajului, comisia poate cere expertize, alte documente, incercari

suplimentare, probe si alte teste.

17 La

terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul-

verbal de receptie si il va inainta in termen de 3 zile lucratoare Beneficiarului impreuna cu
recomandarea de admitere cu sau fara obiectii a receptiei, de amanare sau de respingere

aei

18 Comisia de receptie recomanda admiterea receptiei, in cazul in care nu exista obiectii sau
cele consemnate nu sunt de natura sa afecteze utilizarea lucrarii conform destinatiei sale.

19 Comisia de receptie recomanda amanarea receptiei cand:

se constata lipsa sau neterminarea unor lucrari ce afecteaza siguranta in exploatare a
lucrarilor din punct de vedere al exigentelor esentiale;

lucrarea prezinta vicii a caror remediere este de durata si care, daca nu ar fi facuta, ar
diminua considerabil utilitatea ei:

exista in mod justificat dubii cu privire la calitatea lucrarilor si este nevoie de incercari
de orice fel pentru a le clarifica:

se constata lipsa sau neterminarea unor lucrari ce afecteaza siguranta in exploatare a
utilajului, echipamentului si a instalatiei tehnologice sau capacitatea de productie
prevazuta sau nu permit punerea in functiune:
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® nu au fost respectate conditiile cerute de catre organele de avizare abilitate in acest
scop.

Comisia de receptie recomanda respingerea receptiei, daca constata vicii care nu pot fi
inlaturate si care, prin natura lor, impiedica realizarea uneia sau a mai multor exigente
esentiale, caz in care se impun expertize, reproiectari, refaceri de lucrari, etc.

Presedintele comisiei de receptie va prezenta Beneficiarului procesul-verbal de receptie cu
observatiile participantilor si cu recomandarea comisiei. Pe baza procesului-verbal de
receptie, Beneficiarul hotaraste admiterea, amanarea sau respingerea receptiei si notifica
hotararea sa, in interval de 3 zile lucratoare, Antreprenorului, impreuna cu un exemplar din
procesul-verbal.

In cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul-verbal de receptie se vor
indica in mod expres acele lipsuri care trebuie sa fie remediate. Termenele de remediere
Se vor conveni cu Antreprenorul, dar ele nu vor depasi, de regula, 90 de zile calendaristice
de la data receptiei, daca, datorita conditiilor climatice, nu trebuie fixat alt termen.

Receptionarea lucrarilor este precedata de controlul riguros al acestora, care cuprinde in
mod obisnuit:

e \Verificarea transeej si patului conductelor;
e Verificarea conductei montate in sant;
e Verificarea cotelor conductelor;

e Verificarea respectarii prescriptilor de montaj si functionare corecta a vanelor,
aparatelor de masura, ventilelor de aerisire;

* Respectarea dimensiunilor si a cotelor prevazuge i le de executice’;_

* Asigurarea etanseitatii conductei;
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e \Verificarea la presiune:; P TT*—_—,S‘-QT ] J
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* Verificarea umpluturilor, refacerii pavajel \@M&

* Respectarea masurilor de protectie si de securitate a muncii;

* Respectarea masurilor de protectie a mediului sau a celor stabilite de autoritatile locale.

Intocmit,

Ing. Cristina Cojanu




